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[bookmark: _Toc31473]1 前言
[bookmark: _Toc14528]1.1 项目建设背景
阿坝县位于阿坝州西北部，介于北纬 32°18'～33°37'、东经101°18'～102°35'之间。东邻若尔盖县、红原县；南与马尔康市毗连；北面和西面分别与玛曲县、久治县、班玛县和壤塘县为界。距成都463 km，距马尔康市246 km。全县幅员面积10435 km2，辖9乡6镇80个行政村1个社区，总人口8.04万人，其中，农村人口55704，占总人口的69.23%，城镇人口24763人，占总人口的30.77%。全县藏族人口77494人，占总人口的96.3%，是一个以藏族为主的少数民族聚居县。
莲宝叶则旅游区地处青川滇甘旅游经济黄金圈核心区域，位于川、青相连的核心节点，是莲宝叶则旅游区山的重要组成。西、北与青藏线国际旅游精品线和青藏高原新兴旅游目的地——果洛相邻，东与“大九寨一甘南香巴拉一丝绸之路”黄金旅游线路相联系，向南则与川藏线、康巴文化旅游区、“藏羌文化走廊”相呼应，具有优越的地理区位条件。根据《阿坝县旅游发展总体规划》，在阿坝县“一核、两带、四廊、四区”的旅游总体格局中，莲宝叶则旅游区是阿坝县四大特色旅游区之一，也是“大莲宝叫恻川青旅游环线”上的核心。
国家文旅部、国务院扶贫办与2018年1月23日印发《关于支持深度贫困地区旅游扶贫行动方案》，聚焦深度贫困地区，从旅游扶贫规划攻坚、旅游基础设施提升、旅游扶贫精品开发、旅游扶贫宣传推广、旅游扶贫人才培训、旅游扶贫示范创建等六个方面，切实加大深度贫困地区的旅游扶贫支持力度。
目前景区旅游以穿越、登山为主要内容的户外体育旅游，以及以高原海子为依托的观光旅游，2017年接待游客5806人次，2018年接待游客9818人次，2019年接待游客36721人次，游客数量与日俱增，交通压力逐步增大，公路交通问题亟待解决。
阿坝县莲班路（安斗乡至罗云措沟段）美丽乡村路现有道路土路已建成多年，包含阿莲路（即莲宝叶则公路安斗乡至莲宝叶则公路珠姆措沟路口段）、珠姆措路两条道路，全长43.673 km（阿莲路长33.599 km，珠姆措路长10.074 km）。阿莲路和珠姆措公路部分路段位于莲宝叶则省级湿地公园中，长10.900 km（其中阿莲路段0.826 km，珠姆措段10.074 km）。
阿莲路为2014年建成通车，按四级公路进行建设，设计速度20 km/h，路基宽度6.5 m，沥青混凝土路面设计使用年限为6年，道路沿线多处边坡崩塌、涵洞淤积、边沟排水不畅。珠姆措道路土路于2007年建成，道路路面形式为碎石土路（含砾石），由于资金等原因，路基完工后工程暂停，现作为一个新项目建设。既有道路宽度6.0 m～6.5 m不等，道路出现多出水毁，雨天泥泞，通行条件差。
阿莲路和珠姆措路既有碎石土路路面现状，道路通行条件受天气影响较大，尤其是在雨季，常常受降雨影响道路基本属于无法通行的状态。另外，因道路所处区域为高寒山区，受雨雪冰冻影响，道路通行能力也较低。
阿坝县莲班路（安斗乡至罗云措沟段）美丽乡村路为莲宝叶则景区开发升级奠定基础，推进幸福美丽乡村建设，助力当地农牧民群众积极投入到旅游产业的发展中，以实现更好的增收致富。
[bookmark: _Toc19019]1.2 建设的必要性
本项目是莲宝叶则景区内重要交通的通道，项目的实施有助于进一步完善景区内交通布局，提升路网服务水平；有利于促进项目区的旅游、文化资源的进一步开发；这对于阿坝县打造县域知名旅游目的地，推进县域经济的发展，改善项目区民生具有重要的意义。道路技术标准较低、线性指标较差、路基宽度较窄，交通安全设施缺乏，严重影响当地人民出行安全并阻碍当地经济发展。因此，对原有道路进行改建升级势在必行。
1、本项目的建设是对《阿坝县“十四五”综合交通发展规划（2021-2025）》的具体体现，是进一步完善项目区公路网、提高公路服务水平、改善地区公路运输条件的需要
“十四五”是我省全面建设交通强省的第一个五年，全省交通运输系统要牢牢把握成渝地区双城经济圈建设加快成势、“一干多支”战略深入实施等重大战略交汇叠加的历史机遇，在“双循环”新格局下，准确把握实际发展需求，确保“十四五”我省交通运输发展质量效益显著提升，设施规模、服务水平、创新能力、治理能力迈上新台阶，区域协调和开放合作达到新高度。
《阿坝州阿坝县“十四五”综合交通发展规划（2021-2025）》在“十三五”交通综合规划的基础上延伸“六纵十四横”，打通断头路，在阿坝县境内形成完善的交通体系，提升区域间的通行能力，为高质量提升全面小康打下基础，本次规划县道总里程为270.372 km，以四级公路为主，计划总投资81000万元。乡道提升改造项目共计34个，线路全长692 km，以四级公路为主，计划投资138400万元。
规划指出，公路网建设是一个循序渐进的过程，阿坝县近期、中期公路建设将补充完善整个公路网结构，建设项目较多，远期将以提等升级为主，因此考虑到阿坝县各时期公路建设需求，将阿坝县近期、中期公路网总规模预测值定为：预测2023年阿坝县公路网规模为1348 km，2025年阿坝县公路网规模为1630 km。
《阿坝县莲班路（安斗乡至罗云措沟段）美丽乡村路》的实施，符合《阿坝州阿坝县“十四五”综合交通发展规划（2021-2025）》的要求，是对规划的具体体现，有利于保证规划目标能够顺利完成实施。
2、本项目的建设是加快沿线旅游资源开发，促进县域旅游经济协调发展的需要
阿坝县有着丰富的自然、民族、文化旅游资源，但阿坝县地域广阔，旅游资源的分布也较为分散，这种情况就必然存在在交通条件制约的地方，常常难以实现资源的整合和项目景区特色产业的打造；自然就导致了旅游项目难以实现较好的经济、社会和环境效益。目前本项目所在的“珠姆措”景区正是面临这种现状。珠姆措景区虽位于莲宝叶则大景区范围内，但由于现有交通仍为碎石路，且道路通行能力较低，这导致珠姆措景区开发受限，从一定程度上降低了莲宝叶则风景区的整体效果。由于交通道路的不畅，这也导致对莲宝叶则大景区范围各景点的横向联系较小，导致旅游资源缺乏较好的协调，旅游路线显得较为单调。
本项目的实施，将能够为当地旅游项目提供良好的交通条件，使出行不再成为制约旅游业发展的瓶颈，有助于整合区域内旅游资源，通过良好的规划促进各个景点的客流吸引，有利于项目沿线区域承接来自经济发达地区的经济辐射，为实现阿坝县旅游经济的协调发展奠定坚实的基础。
3、本项目的建设是促进阿坝县社会经济协调发展、提高少数民族地区生活水平、促进藏区民族团结的需要
阿坝县区域地形地质条件复杂，人口资源环境矛盾突出，经济发展滞后，社会教育程度低；基础设施薄弱，基本公共服务严重不足。
本项目位于阿坝县莲宝叶则景区，对发展阿坝县域经济和农村经济，建设社会主义新农村有着重要作用，是农村社会和经济发展的重要基础公益设施，是推动地方经济发展的需要。结合四川省“乡村振兴”文件精神，本项目的建设将极大地推动项目区附近乡村的乡村振兴步伐，为阿坝县的发展奠定基础，为减小与较发达地区经济差距，为民族地区的稳定发展和社会和谐提供支撑。
本项目的建设，同样是对“中央第六次西藏工作座谈会”的积极响应，是对“坚持党的治藏方略，把维护祖国统一、加强民族团结作为工作的着眼点和着力点，坚定不移促进经济社会发展，坚定不移保障和改善民生，坚定不移促进各民族交往交流交融，确保国家安全和长治久安，确保经济社会持续健康发展，确保各族人民物质文化生活水平不断提高”政策的坚决拥护。
阿坝县是内地通往西北的重要交通枢纽，是川青高速公路的必经之地，对周边地区自然形成集聚和辐射带动作用，具备发展现代商贸物流业的绝佳优势和良好条件。项目的建设将进一步加大项目区旅游资源的开发力度，推动社会经济发展；同时使项目区和外界联系更加便捷畅通，为项目区与周边其他地方开展更深、更广的合作创造有利条件。因此，项目的建设是促进沿线社会经济协调发展、提高少数民族地区生活水平、促进藏区民族团结的需要。
4、本项目的建设是提高公路设施潜能，提升路网应急和保障能力的需要
《阿坝州阿坝县“十四五”综合交通发展规划（2021-2025）》中制定“坚持以人为本，持续发展；坚持改建结合，整体规划；坚持生命至上，安全发展”的原则。本项目立足于阿坝县经济社会发展计划、国土规划、城镇体系规划、产业发展规划，通过系统分析、全面谋划，注重针对性、实效性和可操作性，通过对既有道路进行改造以满足交通需要，充分挖掘现有公路交通设施的潜能，坚持改建结合，在一定程度上节约土地与投资。
本项目地处高原，且位于四川省地震高发区，发震频率及地震烈度高，加之该区域的地形、地质条件复杂，危岩、崩塌等震后次生灾害极其严重，一旦遇较大的地质灾害造成较长时间的道路中断，将直接影响到项目区各乡镇、村寨的交通出行，使得救灾人员和大型机械无法在短时间内进入，给救援工作带来极大困难。本项目的建设能够有效改善目前区域内救灾通道保通能力差、保障能力不强的状况，增加区域路网的连通度，提高灾区交通基础设施的抗灾能力，从整体上提高路网的报备水平和保障能力。确保在不可预见自然灾害发生的情况下，能够担负起项目区“生命通道”的应急和保障工作。
5、本项目的建设是创建“美丽乡村”是落实党的十九大精神，推进生态文明建设的需要
党的十九大明确提出要“建设美丽中国，为人民创造良好生活环境”，农业农村生态文明建设是生态文明建设的重要内容。推进生态人居、生态环境、生态经济和生态文化建设，创建宜居、宜业、宜游的“美丽乡村”，是新农村建设理念、内容和水平的全面提升，是贯彻落实城乡一体化发展战略的实际步骤。美丽乡村建设既是美丽中国建设的重要部分，也是城乡协调发展的重要组成部分。开展“美丽乡村”创建活动，重点推进生态农业建设、推广节能减排技术、节约和保护农业资源、改善农村人居环境，是落实生态文明建设的重要举措，是在农村地区建设美丽中国的具体行动。开展“美丽乡村”创建活动，推进农业发展方式转变，加强农业资源环境保护，有效提高农业资源利用率，走资源节约、环境友好的农业发展道路，是发展现代农业的必然要求，是实现农业农村经济可持续发展的必然趋势。
建设美丽乡村不仅仅是农村居民的需要，也是城市居民的需要。农村所有问题，包括生态问题、环境问题、文化问题，影响的绝不仅仅是农村人口的生产生活问题，实际上从各方面影响到城市产业发展和城市居民的生活。比如，水土流失问题，土壤污染问题，沙尘暴问题，水的污染问题等等，都直接通过大气或者食品等等影响到城市居民。
[bookmark: _Toc22005]1.3 任务由来及工作情况
莲班路（安斗乡至罗云措沟段）美丽乡村路建设部分路段位于四川阿坝莲宝叶则省级湿地公园内，其建设和运营会给湿地公园带来不利影响。参照《国家湿地公园管理办法》、《湿地保护管理规定》（2017年12月5日国家林业局令第48号修改）、《关于工程建设占用国家湿地公园有关问题的函》（国家林业局湿地保护管理中心林湿函〔2016〕32号）、《关于工程建设占用国家湿地公园有关问题的通知》（四川省林业厅川林护函〔2016〕890号）等部门规章和地方规范性文件的要求，阿坝县交通运输局委托四川省林业科技开发实业有限公司编制《阿坝县莲班路（安斗乡至罗云措沟段）美丽乡村路建设对四川阿坝莲宝叶则省级湿地公园生态影响评价报告》。按程序上报湿地公园主管部门组织审查、审核，以便完善本项目手续。
接到任务后，我单位组织相关专业技术人员于2021年11月赴项目现场对公路与湿地公园的关系进行核实，对公路穿越湿地公园沿线及可能影响的湿地资源、自然生态系统、景观环境和社会环境等进行了实地调查，与湿地公园管理部门充分沟通，广泛听取意见。参照《四川阿坝莲宝叶则省级湿地公园总体规划》等湿地公园基础材料实事求是地进行分析论证，于2022年4月编制完成《阿坝县莲班路（安斗乡至罗云措沟段）美丽乡村路建设对四川阿坝莲宝叶则省级湿地公园生态影响评价报告》。
[bookmark: _Toc20099]1.4 评价报告编制依据
1.4.1 法律法规及规范性文件
（1）《中华人民共和国环境保护法》（2014 年修订）
（2）《中华人民共和国森林法》（2019 年修订）
（3）《中华人民共和国湿地保护法》（2021年通过）
（4）《中华人民共和国野生动物保护法》（2018 年修改）
（5）《中华人民共和国环境影响评价法》（2018 年修正）
（6）《中华人民共和国水土保持法》（2010 年修订）
（7）《中华人民共和国土地管理法》（2019 年修正）
（8）《中华人民共和国陆生野生动物保护实施条例》（2016年修订）
（9）《中华人民共和国水生野生动物保护实施条例》（2013年修订）
（10）《中华人民共和国野生植物保护条例》（2017年修订）
（11）《建设项目环境保护管理条例》（2017年修订）
（12）《湿地保护管理规定》（2017年修改）
（13）《四川省湿地保护条例》（2010年）
（14）《国家湿地公园管理办法》（2017年）
（15）《关于在国土空间规划中统筹划定落实三条控制线的指导意见》（国办发[2019]18号）
1.4.2 技术规范
（1）《湿地分类》（GB/T 24708-2009）
（2）《开发建设项目水土保持技术规范》 （GB/T 50433-2008）
（3）《开发建设项目水土流失防治标准》 （GB/T 50434-2008）
（4）《环境空气质量标准》（GB/T 3095-2012）
（5）《声环境质量标准》（GB/T 3096-2008）
（6）《地表水环境质量标准》（GB/T 3838-2002）
（7）《建筑施工场界噪声限制》（GB/T 12523-2011）
（8）《环境影响评价技术导则生态影响》（HJ 19-2011）
（9）《环境影响评价技术导则大气环境》（HJ 2.2-2018）
（10）《环境影响评价技术导则地表水环境》（HJ 2.3-2018）
（11）《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ 169-2018）
（12）《建设项目环境影响评价技术导则总纲》（HJ 2.1-2011）
（13）《自然保护区建设项目生物多样性影响评价技术规范》（LY/T 2242-2014）
（14）《国家重点保护野生植物名录（2021年）》
（15）《国家重点保护野生动物名录（2021年）》
（16）《四川省重点保护野生植物名录》（2016年）
（17）《四川省重点保护野生动物名录》（1990年）
1.4.3 技术成果与相关批复
（1）《国家公路网规划（2013年—2030年）》
（2）《阿坝县莲班路（安斗乡至罗云措沟段）美丽乡村路可行性研究报告》（中佑勘察设计有限公司，2021年）
（3）《四川阿坝莲宝叶则省级湿地公园总体规划》（四川省林科院，2011年12月）
[bookmark: _Toc15592]1.5 评价目的与意义
湿地公园是指以水为主体的公园，以湿地良好生态环境和多样化湿地景观资源为基础，以湿地的科普宣教、湿地功能利用、弘扬湿地文化等为主题，并建有一定规模的旅游休闲设施，可供人们旅游观光、休闲娱乐的自然公园。因此，湿地公园要有生态和景观资源条件，并且资源要得到有效保护；要具备一定基础设施条件，要有很好的通达性，公园的价值才能得到体现。
根据项目规划材料，此道路符合《阿坝县“十四五”综合交通发展规划（2021-2025）》要求，对完善地区公路网、促进旅游资源开发、维护民族团结具有重大意义。根据公路工程的布局、建设内容、占地、施工方案等建设影响因素，本评价报告拟从以下4个方面评估工程实施对湿地公园的影响，分析建设的可行性，进一步提出建设和运营期的生态保护措施，促进人与自然的和谐。
（1）对湿地公园生态环境的影响评价；
（2）对湿地公园多样化湿地景观的影响评价；
（3）对湿地公园湿地保护与可持续利用的影响评价；
（4）对湿地公园湿地功能效益的影响评价。

[bookmark: _Toc10618]2 工程建设概况
[bookmark: _Toc15534]2.1 项目基本情况
2.1.1 基本情况
项目名称：阿坝县莲班路（安斗乡至罗云措沟段）美丽乡村路建设
项目性质：改建
项目批准机关：阿坝县发展和改革局
项目建设地点：阿坝州阿坝县安斗乡
本项目包含两条道路，其中阿莲路起点位于安斗乡场镇外，沿既有莲宝叶则公路走向，路线终点止于莲宝叶则公路珠姆措沟路口；珠姆措路线起点位于莲宝叶则公路，沿既有珠姆措景区向北延伸，路线终点止于珠姆措风景区停车场。
2.1.2 建设规模与技术标准
2.1.2.1建设规模
本项目共涉及两条公路，路线总长约43.673 km。阿莲路全长33.599 km，路线主要沿原路布线，K0+000-K24+664.133段设计采用时速为30 km/h的双车道三级公路建设指标，路基宽8.5 m，其中K2+091.308-K2+155.533段为避免增加过多投资适当降低指标，路基宽度采用6.5 m，K24+664.133-K33+598.620段保持原路宽度6.5 m不变，加铺单层沥青混凝土面层；珠姆措路全长10.074 km，设计采用时速为30 km/h的双车道四级公路建设指标，路基宽7.5 m，路线主要沿原路布线，沿线布设10 KV电缆共10.074 km，新建一处游客中心约300 m2及5000 m2停车场。




表2-1阿莲路工程规模一览表
	序号
	名称
	单位
	数量
	备注

	1
	路线长度
	km
	33.599
	/

	2
	计价土方
	m3
	201400
	/

	3
	计价石方
	m3
	50400
	/

	4
	防护工程
	m3
	16122
	/

	5
	排水工程
	m3
	5556.5
	/

	6
	沥青混凝土路面
	m2
	249451
	/

	7
	桥梁
	座
	7
	沿线桥梁均利用（仅对部分桥梁栏杆拆除重建）

	8
	涵洞
	m/道
	540/60
	新改建、不含利用

	9
	平面交叉
	处
	19
	/

	10
	安全设施
	
	
	/

	11
	标志
	处
	109
	/

	12
	标线
	m2
	29566
	/

	13
	波形护栏
	m
	25313
	/


表2-2珠姆措路工程规模一览表
	序号
	名称
	单位
	数量
	备注

	1
	路线长度
	km
	10.074
	/

	2
	计价土方
	m3
	44100
	/

	3
	计价石方
	m3
	66100
	/

	4
	防护工程
	m3
	7780
	/

	5
	排水工程
	m3
	2752
	/

	6
	沥青混凝土路面
	m2
	71156
	/

	7
	桥梁
	座
	1
	沿线桥梁均利用（仅对部分桥梁栏杆拆除重建）

	8
	涵洞
	m/道
	270/30
	新改建、不含利用

	9
	平面交叉
	处
	11
	/

	10
	安全设施
	
	
	/

	11
	标志
	处
	30
	/

	12
	标线
	m2
	6247
	/

	13
	波形护栏
	m
	7456
	/

	14
	停车场
	m2
	5000
	/

	15
	游客中心
	m2
	300
	建筑面积

	16
	埋地电缆
	km
	10
	/


2.1.2.2技术标准
[bookmark: OLE_LINK5]阿莲路主要为改建道路，采用设计时速为30km/h 的双车道三级公路建设指标，路线沿原路布线，路基宽8.5m，K2+091.308-K2+155.533段降低指标，采用20km/h设计速度，路基宽度与既有道路保持一致采用6.5m，K24+664.133-K33+598.620 段仅进行路面改造，路基宽度与既有道路保持一致；珠姆措路主要为路面新建工程，采用设计时速为30km/h的双车道四级公路建设指标，路基宽7.5m，路线主要沿原路布线，珠姆措景区正在开发，道路终点结合实际地形拟建可容纳约200个车位的停车场。
阿莲路全线长33.599 km，平面共设交点156个，平均每公里4.643个，路线增长系数1.369，平曲线最小半径25 m（K2+091.308-K2+155.533段一处利用老路路段）。平曲线总长17537.189 m，占线路总长52.196%；最大纵坡7.910%，有1处；最短坡长105 m，竖曲线总长10819.347 m，占线路总长32.202%;平均每公里纵坡变坡次数4.167次，凸型竖曲线最小半径600 m/1处，凹型竖曲线最小半径700 m/1处。
阿莲路主要技术指标表详见表2-3。
表2-3阿莲路主要技术指标表
	序号
	指标名称
	单位
	规范值
	采用值
	备  注

	1
	里程
	km
	
	33.599
	

	2
	公路指标
	
	三级
	三级
	K2+091.308-K2+155.533段为困难路段，设计速度采用20km/h，占总路线0.019%。

	3
	设计速度
	Km/h
	30
	30/20
	

	4
	路基宽度
	m
	7.5
	8.5
	

	5
	行车道宽度
	m
	2*3.25
	2*3.5
	

	6
	平曲线极限最小半径
	m
	35
	25
	K2+091.308-K2+155.533一处

	7
	平曲线一般最小半径
	m
	65
	
	

	8
	最大纵坡
	%
	8
	7.91
	

	9
	最小坡长
	m
	100
	105
	

	10
	凸形竖曲线最小半径
	m
	400
	600
	

	11
	凹形竖曲线最小半径
	m
	400
	700
	

	12
	汽车荷载等级
	
	公路-Ⅱ级
	

	13
	抗震标准
	
	Ⅶ度
	

	14
	路面结构类型
	
	沥青混凝土
	

	15
	桥梁宽度
	m
	8.0
	利用既有桥梁

	16
	大、中桥设计洪水频率
	
	1/50
	

	17
	小桥涵及路基设计洪水频率
	
	1/25
	


珠姆措路全线长10.074 km，平面共设交点41个，平均每公里4.070个，路线增长系数1.053，平曲线最小半径40 m。平曲线总长4114.415 m，占线路总长40.84%；最大纵坡7.984%，有1处；最短坡长100 m，竖曲线总长3206.409 m，占线路总长31.827%；平均每公里纵坡变坡次数4.765次，凸型竖曲线最小半径600 m/1处，凹型竖曲线最小半径700 m/3处，珠姆措路主要技术指标表详见表2-4。
表2-4珠姆措路主要技术指标表
	序号
	指标名称
	单位
	规范值
	采用值
	备  注

	1
	里程
	km
	
	10.074
	

	2
	公路指标
	
	四级
	四级
	

	3
	设计速度
	Km/h
	30
	30
	

	4
	路基宽度
	m
	7.5
	7.5
	

	5
	行车道宽度
	m
	2*3.25
	2*3.25
	

	6
	平曲线极限最小半径
	m
	35
	40
	

	7
	平曲线一般最小半径
	m
	65
	
	

	8
	最大纵坡
	%
	8
	7.984
	

	9
	最小坡长
	m
	100
	100
	

	10
	凸形竖曲线最小半径
	m
	400
	600
	

	11
	凹形竖曲线最小半径
	m
	400
	700
	

	12
	汽车荷载等级
	
	公路-Ⅱ级
	

	13
	抗震标准
	
	Ⅶ度
	

	14
	路面结构类型
	
	沥青混凝土
	

	15
	桥梁宽度
	m
	8.0
	利用既有桥梁

	16
	大、中桥设计洪水频率
	
	1/50
	

	17
	小桥涵及路基设计洪水频率
	
	1/25
	


2.1.2.3路基工程
（一）路基宽度
考虑项目沿线自然地理环境特征，社会、经济条件，综合前述对本项目技术标准应用的分析，在充分结合业主关于本项目的建设意见、建议的基础上，拟定阿莲路K0+0000～K24+664.133路基宽度为8.5m，路基宽度8.5m=2*3.5m行车道+2*0.75m土路肩组成；阿莲路K24+664.133～K33+598.620段路基宽度为6.5m，路基宽度6.5m=2*3.0m行车道+2*0.25m土路肩组成；在外侧需要设置安全护栏段需要对路基加宽50cm。珠姆措路基宽度为7.5m，路基宽度7.5m=2*3.25m 行车道+2*0.5m 土路肩组成。
（二）路基设计标高
全线路基设计标高为路中线标高，路基设计洪水频率为1/25。
（三）路基边坡坡率
路堤：一般路段填方均采用路基开挖的碎石土填筑，当地面自然横坡陡于1：5时，开挖宽度不小于2.0 m的台阶。地面横坡陡于1：2.5地段的陡坡路堤，必须验算路堤整体沿基底及基底下软弱层滑动的稳定性，抗滑系数不得小于《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）表3.6.11规定值，否则采取改善基底条件或设置支挡结构物等防滑措施。
路堑：根据工程地质与水文条件、边坡高度、排水防护措施、施工方法等，结合自然稳定边坡和人工边坡的调查综合拟定路堑坡率。
（四）特殊路基设计
（1）设计原则
根据项目具体情况对各类特殊路基的处理遵循以下原则：对存在一般小型灾害路段，可一次治理；对存在大型灾害路段，采取临时工程防护措施或暂不处理，但其路线标准和线位的选择，应以不触发和降低其活动性为原则。特殊路基工程应考虑气候环境、水和地质等因素对路基长期性能的影响，对可能造成的路基病害，应遵循预防为主、防治结合的原则，通过综合技术经济比较，因地制宜，采取有效的工程处理措施，保证路基稳定。分期治理时，应保证在各种因素的变化过程中不降低路基的安全度。
（2）常见路基病害的基本处理
①路基沉降
设计原则是尽可能选择软土分布层最薄最窄的区域，尽量接近山丘和地势较高，便于取土的地域；此外保证尽量远离水源区，避免通过半封闭和封闭的低洼地等；在纵断设计的时候要考虑软土的地基条件以及地下的水区和桥涵高度最低及路堤的极限高，不要选择太高或太低的路堤；在修建地基的时候要先填筑路堤，然后再其充分稳定以后再施工修建构造物，以防止太大的沉降和位移；在和桥梁涵洞等连接的时候，注意搭建踏板和临时性路面来防止施工后的破坏。根据相关工程经验，采取换填或抛石挤淤等方式基本可以满足路基沉降规定要求，下阶段应重点布置地质钻孔查清软弱地基的分布情况及特性，以进一步确定软土路基处理方案。
②挖方边坡软质岩体风化碎落（崩塌）
工程区出露地层以白垩系（粉砂质）砂岩、砾砂岩夹泥岩为主，泥岩抗风化差，遇水易软化，失水后风化脱落，长期暴露导致挖方边坡岩体风化坠落。沿线崩塌与岩堆分布范围和规模一般较小，边坡开挖坡率以1：1～1：0.75为宜，局部困难路段可采取增设挡土墙措施。
（五）路基、路面排水
为了减少因排水不畅造成路基的损坏，确保路基的稳定、路面的整体强度和减少病害，需对沿线路基设置完善的排水系统。排水系统由边沟、桥涵等构成。
设计时充分考虑排水防护及边坡加固措施。为保证路面水及时排出路基，行车道设2%的横坡，边沟应设计合理并与桥涵及天然沟渠形成完整通畅的排水体系。路基设计洪水频率按25年一遇设计。
（六）平曲线上加宽超高设计
结合现行规范、标准及有关规定，在路线加宽、超高上依据《公路路线设计规范》（JTG D20-2017）中有关要求实施。
（1）平曲线加宽方式
当平曲线半径小于等于250 m时，双车道道路采用第一类加宽值进行弯道内侧加宽。
（2）平曲线超高方式
路基超高方式采用绕路基中心线旋转，三级公路圆曲线半径小于350 m、四级公路圆曲线半径小于150 m均应设置超高，依据《公路路线设计规范》（JTG D20-2017）7.5.1条，积雪冰冻地区二级公路、三级公路、四级公路最大超高为 6%，故本项目最大超高采用6%。计算超高缓和段时最短应符合渐变率1：15且不小于10 m的要求。对于大纵坡及按规范设超高后合成纵坡较大路段，设计中需对超高进行折减。
（七）路基防护
路基防护应当根据当地气候、水文、地形、地质条件及筑路材料分布情况，采取工程防护和植物防护相结合的综合措施，并与周围环境景观相协调。路基坡面防护应设置在稳定的边坡上，当土质和气候条件适宜时，宜采用植物防护；当植物防护坡面有可能产生冲刷时，应设置浆砌片石或水泥混凝土骨架；对完整性较好、稳定的弱、微、未风化硬质岩石边坡，可不作防护；当路基稳定性不足时，应设置必要的支挡加固工程。
（八）取土、弃土
本项目需设置取、弃土场以满足路基对土石方的需求。取土场应选取在路线视野范围外的山地处，弃土场主要设置在深沟及低矮平地处。由于项目区内耕地稀少，路线布设时尽量避免占用良田及民房，取土和弃土完毕后应对场地进行绿环。
（九）公路用地范围
路堤两侧排水沟沟口外1.0 m，无排水沟时为路堤坡脚或构造物外1.0 m；路堑坡顶外1.0 m，有截水沟时，为截水沟以外1.0 m；沿河、塘路段视具体情况可适当放宽。
2.1.2.4路面工程
（一）设计原则
路线沿途地形较为复杂，根据预测交通量，道路等级对路面结构强度的要求以及地质、气象、水文等自然条件，结合沿线筑路材料供应情况和实践经验，参照四川省当前路面设计一般原则，路面以采用沥青混凝土路面较为适宜。
（二）技术标准
路面设计依据《公路沥青路面设计规范》（JTG D50－2017）、《公路路面基层施工技术细则》（JTG/T F20-2015）等规范进行，采用以双轮组单轴轴载100KN为标准轴载，四级公路路面设计基准期8年。
根据预测交通量、道路等级，结合当地气象、水文、地质、筑路材料供应等情况，参考四川省内公路设计、使用经验及当地已建和在建公路施工经验教训，初步拟定路面形式为沥青混凝土路面。
    （三）路面结构
根据项目区内气候、温度和地质情况以及同一区域内同等级在建公路路面设计成果和实施情况，通过交通量预测分析拟建湿地公园内道路交通荷载等级为轻交通。
经计算分析后拟定阿莲路路面方案：K0+000～K24+664.133 利用原路部分直接铣刨4cm沥青面层后加铺6.0cm 厚中粒式沥青混凝土AC-20C 下面层+4.0cm 厚细粒式沥青混凝土AC-13C上面层；加宽部分路面结构层为：
上面层：4.0cm厚细粒式沥青混凝土AC-13C
黏层
下面层：6.0cm厚中粒式沥青混凝土AC-20C
0.6cm封层+透层
基 层：22cm 5%水泥稳定碎石
功能层：20cm级配碎石层
[image: 第二册 附图 43]
图2-1 K0+000～K24+664.133段路面结构方案图
K24+664.133～K33+598.620 段路面改造，初步方案拟定对原路面铣刨3cm 后加铺5cmAC-13C SBS改性沥青混凝土面层。
[image: 第二册 附图 43]
图2-2 K24+664.133～K33+598.620段路面结构方案图
拟定珠姆措路面方案为：
上面层：3.5 cm 厚细粒式沥青混凝土 AC-13C 
黏层
下面层：4.0 cm 厚中粒式沥青混凝土 AC-16C 
0.6 cm 封层+透层
基层：20 cm 5%水泥稳定碎石
功能层：15 cm级配碎石层
[image: 第二册 附图 44]
图2-3 珠姆措路面结构方案图
2.1.2.5 桥涵工程
（一）设计原则
（1）技术指标设计荷载：公路-Ⅱ级；设计洪水频率：中桥1/50，小桥和涵洞1/25；地震动峰值加速度系数为0.15g，地震烈度Ⅶ度。
（2）桥涵设置和孔径的选择依据本路线排水泄洪和跨越的要求，结合沿线地形、地质条件等因素，按照经济适用，施工安全、因地制宜的原则确定。
（3）根据本区气候、水文、地形地质、地质病害特征，以及本区为山岭地区的特点，新建桥涵选择以钢筋混凝土结构为主，尽量采用预制安装的标准化结构，以便进行工厂化施工管理，提高工程质量、降低工程造价、加快工程进度。
（4）新建桥涵，应在水文资料调查的基础上，根据地形、地质条件合理选择桥涵位置、孔径与基础的形式和埋深。
（5）新建桥涵时，不压缩沟槽，尽量选用横向抗力较大、防撞能力较强、能单孔跨主槽的结构形式。
（6）尽量采用考虑利用当地建筑材料，以降低工程造价拉动地方经济增长。
（7）不降低原有河道、沟渠功能，尽量保持原有水系和排灌网络。
（二）沿线桥涵分布情况
阿莲路与珠姆措路项目共拟建圆管涵60道/540m、盖板涵30道/270m。涵洞方案是根据地形、地质特征、路线平纵面要求，遵循技术可行、经济合理、就地取材、运输方便、施工便捷的原则等因素综合拟定的。
（1）钢筋砼圆管涵
圆管涵在有一定填土高度的路基上均可采用，即便是零填方路段，也可修建倒虹吸管，特别适用于低填方路段的农田灌溉区和平原地区。圆管涵仅设置端墙，不需要墩台，对基础的适应性强，受力性能较好，圬工数量少，造价较低，且用钢量小、工艺简单、施工速度快。圆管涵的管身部分圆管可重复利用，特别适用于水毁工程及在施工便道上使用。
（2）钢筋砼盖板涵
钢筋混凝土盖板涵具有结构简单、地基承载力要求低、可集中预制、方便清淤的优点，对于水流较大的过水处较为适用。
（三）涵洞布设基本要求
涵洞孔径、跨径主要依据设计流量、排灌、行人的通行需要而确定。涵洞的净宽、净高应满足《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）中相关规定。
涵位选择：在满足涵洞功能的情况下，涵位尽量避开软基和高填方。涵位尽量选择在两岸地质良好的地段。
2.1.3 建设效益
本项目已列入阿坝县交通发展规划，目前项目区内交通发展较为落后，公路是其对外运输的主要方式，公路的发展直接制约着项目区经济的发展、农牧民群众生活水平的提高。当地旅游资源的开发，经济社会的发展亟需道路的畅通作为保障，以建设美丽乡村为依托，促进乡村休闲旅游观光农业快速发展，为实现生态美和百姓富的和谐统一打下坚实的基础。本项目作为阿坝县的旅游道路，其建设正面临着难得的机遇，项目建设时机成熟。
由于地处偏远高寒山区，受现状落后交通条件制约，项目区目前旅游产业单调，经济发展迟缓，严重影响了项目区及周边经济社会的发展。随着西部大开发战略的深入推进、中央第六次西藏工作座谈会以及四川省“精准扶贫”工作的逐步深化、扩展，依据《阿坝州阿坝县“十四五”综合交通发展规划（2021-2025）》，本项目作为项目区内重要的交通通道，为充分发挥路网中的综合作用和效益，现阶段对项目区道路实施改造是合适的。
2.1.4 工程占地
全线占地以耕地、草地为主，不涉及拆迁，占用土地类型和面积见下表2-5。
表2-5 占用土地类型和面积
	占用土地类型
	面积（亩）

	永久占地
	草地（新增占地）
	191.2

	
	交通运输用地（旧路占地）
	862.4

	
	小计
	1053.6

	临时占地
	
	27.9

	合计
	1081.5


[bookmark: _Toc14278]2.2 项目建设与湿地公园关系
2.2.1 区位关系
根据项目路线和《四川阿坝莲宝叶则省级湿地公园总体规划》等资料，工程涉及的阿莲路和珠姆措路共有4段道路的路基位于湿地公园内（表2-6）。穿越综合利用区长度9471m，穿越科普宣教区长度975 m，穿越管理服务区长度454 m。
表2-6 工程与湿地公园区位关系表
	湿地公园功能区划范围
	进入湿地公园道路桩号
	路基穿越长度
（m）

	综合利用区
	K00+000-K9+099（珠姆措段），K33+227-K33.599（阿莲路段）
	9471

	湿地宣教区
	K9+099-K10+074（珠姆措段）
	975

	管理服务区
	K32+773-K33+227（阿莲路段）
	454

	合计
	10900



2.2.2 湿地公园内建设项目情况
阿莲路全线长33.599km，其中桩号K32+773-K33.599共计827m位于莲宝叶则湿地公园内。本项目原有路基宽度为6.5m，根据现场调查，阿莲路K24+664.133～K33+598.620段地质地形复杂，若完全按照三级公路对应的30km/h设计速度进行改建，需拆除新建桥梁，调整线形，投资增加较大，因此建议在局部困难路段降低一档，采用20km/h设计速度标准进行平纵设计，对应路基宽度与老路保持一致。K24+664.133-K33+598.620段仅进行路面改造，路基宽度与既有道路保持一致采用6.5m；其中6.5m路基：0.25m土路肩+2×3.0m行车道+0.25m土路肩=6.5m。
珠姆措路是莲宝叶则风景区内连接莲宝叶则公路和珠姆措沟的主要道路，是进出珠姆措风景区的唯一通道。原路路基宽度6.5 m，为四级公路，泥结碎石路面，由于路面结构层各项技术指标偏低，过往车辆增多，导致道路路面出现大量面层脱落、拥包、坑凼等现象。珠姆措路主要为路面新建工程，采用设计时速为30 km/h的双车道四级公路建设指标，路基宽7.5 m，汽车荷载等级公路-Ⅱ级，路线主要沿原路布线。


表2-7 湿地公园内改建工程详情表
	桩号起止
	经纬度（°）
	建设
性质
	建设内容
	备注
	长度（m）

	K32+773-K33+227（阿莲路段）
	E101.314651°，N33.059486°~E101.310888°，N33.061985°
	改建
	路基
	管理服务区
	454

	K33+227-K33+599
（阿莲路段）
	E101.310888°，N33.061985°~E101.307741，N33.063839°
	改建
	路基
	综合利用区
	372

	K00+000-K9+099
（珠姆措段）
	E101.307741°，N33.063839°~E101.255168°，N33.128868°
	改建
	路基
	综合利用区
	9099

	K9+099-K10+074
（珠姆措段）
	E101.255168°，N33.128868°~E101.246247°，N33.132857°
	改建
	路基
	湿地宣教区
	975


2.2.3 项目在湿地公园内占地
根据工程规划线路及林地占用资料，统计本项目在湿地公园内的占地面积如下表2-8。
表2-8 项目在湿地公园内占地面积统计表
	占地性质
	建设项目
	占地面积(hm2)
	占地类型
	功能分区

	
	
	旧路
	新增
	小计
	
	

	永久占地
	路基
	0.56
	
	0.56
	公路用地
	湿地宣教区

	
	路基
	
	0.01
	0.01
	灌木林地
	

	
	路基
	
	0.06
	0.06
	湿地
	

	
	路基
	
	0.10
	0.10
	草地
	

	
	路基
	0.17
	
	0.17
	公路用地
	管理服务区

	
	路基
	
	0.01
	0.01
	灌木林地
	

	
	路基
	
	0.12
	0.12
	草地
	

	
	路基
	5.27
	
	5.27
	公路用地
	综合利用区

	
	路基
	
	0.03
	0.03
	灌木林地
	

	
	路基
	
	0.40
	0.40
	湿地
	

	
	路基
	
	1.36
	1.36
	草地
	

	合  计
	
	6.00
	2.09
	8.09
	
	


项目在湿地公园内永久占地面积8.09 hm2，其中旧路占地6.00 hm2，新增占地2.09 hm2。按功能分区看，项目在湿地宣教区内占地0.73hm2、在管理服务区占地0.30 hm2、在综合利用区内占地7.06 hm2。按占地类型来看，项目占用公路用地6.00 hm2、灌木林地0.05 hm2、草地1.58 hm2、湿地0.46 hm2。项目占用的湿地为靠近河岸的湿地边缘区域以及沼泽草地边缘区域，实地调查为河岸陆地区域和草地。
i


[bookmark: _Toc10770]3 四川阿坝莲宝叶则省级湿地公园概况
[bookmark: _Toc25448]3.1 公园级别
四川阿坝莲宝叶则省级湿地公园是2011年12月31日经四川省林业厅（川林护函〔2011〕1194号）批准建立的省级湿地公园。
[bookmark: _Toc5606]3.2 地理位置及范围
1、地理位置
四川阿坝莲宝叶则省级湿地公园位于四川省阿坝藏族羌族自治州阿坝县西北部，地理坐标介于东经101°8′42″-101°18′54′′，北纬33°2′47′′-33°9′57′′之间，总面积3668.49 hm2。公园最低海拔约3620 m，位于湿地公园东南部的两河口附近，最高海拔4400 m，海拔高差接近800 m。
2、湿地公园范围
行政区域上，湿地公园隶属于阿坝县的安斗乡。湿地公园由扎嘎尔沟沟谷及其两岸部分支流以及章木沟沟谷及其两岸部分支流共同构成，其东南起自扎嘎尔沟和章木沟交汇处下游约500 m处，西至与青海省交界处附近，章木沟由西北向东南纵贯湿地公园全境，扎嘎尔沟由西向东纵贯湿地公园全境。其四至边界为：两河口下游约500 m处始，沿公路至3640 m等高线，沿3640 m等高线至广草坪，再沿3680 m等高线至夹壁岩，而后顺山脊至3800 m等高线，沿3800 m等高线至公路，沿公路一直到两路口，顺山脊至4400 m等高线后，沿4400 m等高线至放马坪后，沿山脊下至4200 m等高线，顺4200 m等高线至合璧山后，沿山脊下至公路，沿公路至恩章后，再沿山脊线上至4400 m等高线至奇峰岭后，沿山脊下至4000 m等高线后，顺4000 m等高线至观雾山后，沿山脊下至3840 m等高线，并沿该等高线至公路后，沿公路经两河口后至扎嘎后，顺小山脊至4400 m等高线后，沿4400 m等高线至望湖岭后，沿望湖岭山脊下至4200 m等高线，并沿4200 m等高线至万韧后，沿山脊下至4000 m等高线，并沿4000 m等高线至褶皱山后，沿褶皱山山脊下至3640 m等高线至两河口下游约500 m处后与左岸公路封闭。
[bookmark: _Toc30039]3.3 湿地资源
3.3.1 湿地类型、面积与分布
在详细调查的基础上，按照《全国湿地资源调查技术规程（试行）》（国家林业局，2009年）的湿地分类系统，将湿地公园现有的湿地类型划分为3类5型，大类包括河流湿地、湖泊湿地和沼泽湿地。其中河流湿地属于永久性的河流湿地，包括莲宝叶则主河道及其两岸部分支流，湖泊湿地属永久性淡水湖泊湿地，沼泽湿地包括草本沼泽湿地、灌丛沼泽湿地和沼泽化草甸湿地3种类型。
经卫片解译植被图计算，湿地公园各类湿地总面积约为1201.11 hm2，约占湿地公园总面积的32.74%。其中，河流湿地总面积约为41.63 hm2，约占湿地公园总面积的1.13%，由莲宝叶则主河道及其两岸部分支流构成；湖泊湿地总面积约为37.41 hm2，占湿地公园总面积的1.02%，最大的扎嘎尔措面积约为26.47 hm2；沼泽湿地总面积约为1122.07 hm2，约占湿地公园总面积的30.59%。
3.3.2 湿地生物多样性
3.3.2.1 植物资源
1、植物种类
经对四川莲宝叶则国家湿地公园內植物多样性的实地调查，整理出该区有分布的高等植物名录（附表1）。根据名录统计，湿地公园內的高等植物有57 科112属179种，其中苔藓植物7科8属9种，蕨类植物9科10属14种，裸子植物3科3属4种，被子植物38科91属152种（表3-1）。
表3-1莲宝叶则湿地公园高等植物科属种统计表
	植物类群
	科
	属
	种

	苔藓植物
	7
	8
	9

	蕨类植物
	9
	10
	14

	裸子植物
	3
	3
	4

	被子植物（双子叶）
	30
	76
	127

	被子植物（单子叶）
	8
	15
	25

	合计
	57
	112
	179


湿地公园內高等植物只有1个种的科有23科，23个物种，分别占总科数的40.35%和总种数的12.85%；少种科（2-5种）有26科，共有物种75种，分别占总科数的45.61%，总种数的41.90%。多种科（6种以上）仅有8科（杨柳科、毛茛科、蔷薇科、龙胆科、玄参科、菊科、禾本科和莎草科），共有81个物种，分别占总科数的14.04%和总种数的45.25%。
湿地公园的植物以温带区系成分占绝对优势，包括北温带分布、东亚和北美洲间断分布、旧世界温带分布和温带亚洲分布，占湿地公园种子植物总属数的80.65％，优势明显，几乎所有植被类型的建群种和优势种都属于这一分布类型。调查显示，湿地公园内的特有种仅矮泽芹（Chamaesium paradoxum）一种。
依据《国家重点保护野生植物名录》（2021年），湿地公园分布有国家Ⅱ级重点保护植物二种，即冬虫夏草(麦角菌科)和红花绿绒蒿(罂粟科)。冬虫夏草和红花绿绒蒿在莲宝叶则湿地公园内多分布于海拔3600 m以上的灌丛草甸中，这两种国家Ⅱ级重点保护植物在区内种群数量都较小，应严加保护。
表3-2莲宝叶则湿地公园国家重点保护植物名录
	物  种
	濒危级别
	保护级别

	麦角菌科
	冬虫夏草Cordyceps sinensis
	稀有种
	Ⅱ

	罂粟科
	红花绿绒蒿Meconopsis punicea
	稀有种
	Ⅱ


湿地公园范围内有湿地植物75种（包括3种类型：①只有在湿地中出现的物种；②同一区域，既能在湿地中，又可在非湿地中生长的物种；③在一些地区仅出现在湿地中，而在另一些地区则可同时出现在湿地或非湿地中的物种），占该区高等植物总种数的41.90%，隶属于28科48属。其中苔蘚植物3科4属4种，蕨类植物2科2属4种，裸子植物1科1属2种，被子植物22科41属65种。
表3-3莲宝叶则湿地公园湿地植物组成统计表
	门类
	科数
	所占比例（%）
	属数
	所占比例（%）
	种数
	所占比例（%）

	苔藓植物
	3
	10.71
	4
	8.33
	4
	5.33

	蕨类植物
	2
	7.14
	2
	4.17
	4
	5.33

	种子植物
	裸子植物
	1
	3.57
	1
	2.08
	2
	2.67

	
	被子植物
	22
	78.57
	41
	85.42
	65
	86.67

	合计
	28
	100
	48
	100
	75
	100


从湿地植物物种的组成类型来看，被子植物在科、属、种层次上的比重都在78%以上（表3-3）。含湿地物种较多的科有：杨柳科、蓼科、毛茛科、柳叶菜科、杉叶藻科、报春花、龙胆科、玄参科、菊科、水麦冬科、眼子菜科、禾本科和莎草科。湿地物种中，以泥炭藓（Sphagnum cymbifolium）、粗叶泥炭藓（Sphagnum squarrosum）、犬问荆（Equisetum palustre）、矮麻黄（Ephedra minuta）、高山柳 （Salix spp.）、西伯利亚蓼（Polygonum sibiricum）、掌叶大黄（Rheum palmatum）、花葶驴蹄草（Caltha scaposa）、水葫芦苗（Halerpestes sarmentosa）、无柄水毛茛（Batrachium trichophyllum）、金露梅（Dasiphora fruticosa）、报春（Primula spp.）、杉叶藻（Hippuris vulgaris）、紫丁杜鹃（Rhododendron violaceum）、龙胆（Gentiana spp.)、椭圆叶花锚（Halenia elliptica）、马先蒿 （Pedieularis spp.)、橐吾（Ligularia spp.)、羽裂蟹甲草（Cacalia tangutica）、垂头菊（Cremanthodium spp.)、水麦冬（Trilochin palustre）、帕米尔眼子菜（Potamogeton pamiricus）、展苞灯心草（Juncus thomsonii）、早熟禾（Poa spp.)、嵩草（Kobresia spp.)、苔草（Carex spp.)等为优势。
2、植被
湿地公园内的自然植被分为2个植被型，9个群系。
Ⅰ.灌丛
一、 高山灌丛
(一) 常绿阔叶灌丛
1.青海杜鹃灌丛
2.紫丁杜鹃灌丛
(二) 落叶灌丛
3.柳灌丛
4.窄叶鲜卑花灌丛
5.金露梅灌丛
Ⅱ.草甸
二、高山草甸
(三) 杂草草甸
6.珠芽蓼、园穗蓼草甸
(四) 莎草草甸
7.嵩草草甸
三、 沼泽草甸
(五) 沙草沼泽草甸
8.木里苔草、发草沼泽草甸
9.苔草沼泽草甸
（1）青海杜鹃灌丛
青海杜鹃（Rhododendron przewalskii）灌丛主要分布于湿地公园内海拔3600~4500 m间的阴坡。灌丛生境寒冷、阴湿、多雾。青海杜鹃灌丛为大型灌丛类型，密集丛生，外貌深褐色，整齐。灌丛盖度90%左右，丛高2~4m。伴生种有柳（Salix spp.）、樱草杜鹃（Rhododendron primulaeflorum）、金露梅（Dasiphora fruticosa）、高山绣线菊（Spiraea alpina）、窄叶鲜卑花（Sibiraea angustat）等。草本植物种类少，生长稀疏，盖度15~20%。主要种类有苔草（Carex spp.）、东方草莓（Fragaria orientahs）、红景天（Rrhodiola spp.）、圆穗蓼（Polygonum sphaerostachyum）珠芽蓼（Polygonum viviparum）等。
（2）紫丁杜鹃灌丛
紫丁杜鹃（Rhododendron violaceum）灌丛在湿地公园内大面积分布于阴坡和谷底阶地。该灌丛低矮密集，盖度60％左右，最大可达90％，平均高约0.5 m，最高约1 m。优势种为紫丁杜鹃。常见灌木还有柳、金露梅、高山绣线菊、光亮杜鹃（R. nitidulum）等。草本植物生长于灌丛的间隙，盖度较大的种类有早熟禾、珠芽蓼、圆穗蓼等，其它常见种类还有老鹳草（Geranium sp.）、全缘绿绒蒿（Meconopsis integrifolia）、红花绿绒蒿（M. punicea）、曲花紫堇（Corydalis curvifiora）、马先蒿（Pedieularis sp.）、甘肃贝母（Fritillaria przewalskii）和报春（Primula sp.）等。
（3）柳灌丛
柳灌丛在湿地公园内分布广泛，常于溪边滩地形成大片或带状灌木林。群落外貌夏季呈绿色，丛冠参差不齐。灌丛总盖度50~70%。柳为建群种，株高0.5~3 m，伴生种有窄叶鲜卑花、高山绣线菊、金露梅等。草本层植物盖度40~60%，常见有嵩草（Kobresia spp.）、苔草、早熟禾、长茎毛茛（Ranunculus longicaulis）、高原毛茛（R. tanguticus）、水葫芦苗（Halerpestes sarmentosa）、鹅绒委陵菜（Potentilla anserina）、圆穗蓼、珠芽蓼、花葶驴蹄草（Caltha scaposa）、全缘绿绒蒿、橐吾（Ligularia spp.）、垂头菊（Cremanthodium spp.）、报春等。
（4）窄叶鲜卑花灌丛
窄叶鲜卑花灌丛分布于湿地公园内的阳坡和谷底阶地。群落外貌呈绿色。窄叶鲜卑花为灌木层的建群种，盖度20~40％左右，高1~1.5 m。灌木层中还能见到柳、绣线菊、近似小檗（Berberis approximata）、陇塞忍冬（Lonicera tangutica）、锦鸡儿（Caragana spp.）等。草本植物种类多，盖度在30％以上，优势种不明显。能形成较大盖度的有嵩草、椭圆叶花锚（Halenia elliptica）、多种马先蒿、多种龙胆、珠芽蓼、星状风毛菊（Saussurea stella）、甘西鼠尾草（Salvia przewalskii）、甘肃贝母等。
（5）金露梅灌丛
金露梅灌丛在湿地公园内分布于宽谷下部。群落外貌呈绿色或深绿色，矮小且成团状，丛高常在60 cm以下，绣线菊的枝条常高出丛冠之上。金露梅、绣线菊为灌木层的优势种。金露梅的优势度稍大，盖度可达30%左右，高30~40 cm。常见的灌木还有柳、窄叶鲜卑花、锦鸡儿、紫丁杜鹃等。草本植物种类丰富，盖度在50%以上，但优势种多不明显。常见的有蒿草、羊茅（Festuca ovina）、珠芽蓼、早熟禾、高原毛茛（R. tanguticus）、萎陵菜、禾叶凤毛菊（Saussurea graminea）、高山唐松草（Thalictrum alpinum）、马先蒿、红花绿绒蒿、全缘绿绒蒿等。
（6）珠芽蓼、圆穗蓼草甸
珠芽蓼、圆穗蓼草甸在湿地公园内分布于缓坡、宽谷、阶地。群落外貌富于季相变化，花期呈现一片五彩缤纷的景观。草本层参差不齐，草本种类丰富，总盖度在90％以上，其中珠芽蓼和圆穗蓼的盖度10~30％左右，高10~25 cm。常可见到垂穗鹅观草（Roegneria nutans）、针茅（Stipa capillacea）、早熟禾、嵩草等禾本科和莎草科植物。其它杂草常见的有金莲花（Trollius farreri）、高原毛茛、缘毛紫菀（Aster souliei）、委陵菜、肉果草（Lancea tibetica）、瞿麦、蒲公英（Taraxacum spp.）、火绒草（Leontopodium spp.）以及多种龙胆和马先蒿等。
（7）嵩草草甸
嵩草草甸在湿地公园内分布于缓坡、宽谷、阶地。表层草根紧密盘结，总盖度70~95％。其中嵩草占绝对优势，盖度30％左右，一般高2~4 cm。其它草本种类繁多，常见种类有：早熟禾、垂穗鹅冠草、珠芽蓼、萎陵菜、星状风毛菊、龙胆、毛茛、老鹳草、椭圆叶花锚等。
（8）木里苔草、发草沼泽草甸
木里苔草、发草沼泽草甸在湿地公园内分布于河滩沼泽湿地。群落以木里苔草（Carex muliensis）、发草（Deschampsia caespitosa）为建群种，盖度40~60%，高度20~30cm。种类组成较单纯，多为沼生植物，常见的种类还有矮生嵩草（Kobresia humilis）、早熟禾、垂头菊（Cremanthodium spp.）、水葫芦苗 、花葶驴蹄草、矮泽芹。
（9）苔草沼泽草甸
苔草沼泽草甸分布于湿地公园内的河滩沼泽湿地中，所处地形为闭流宽谷，地表平坦低洼，长年积水，水深5~30 cm。建群种为苔草（Carex spp.），其次为木里苔草等，处于群落上层。下层则有无柄水毛茛（Batrachium trichophyllum）、杉叶藻（Hippuris vulgaris）、帕米尔眼子菜（Potamogeton pamiricus）、水麦冬（Trilochin palustre）等。
3.3.2.2 动物资源
调查并结合历史资料，初步确认湿地公园范围内有脊椎动物21目48科83属109种。其中鱼类1目2科2属2种，两栖类2目4科5属5种，爬行类1目3科3属3种，鸟类13目26科53属76种，哺乳类4目13科20属23种。
上述109种脊椎动物中，有国家重点保护野生动物14种，占该区现已知有分布的脊椎动物总种数的12.84%。其中国家Ⅰ级保护野生动物4种，国家Ⅱ级保护野生动物10种，详见表3-4。


表3-4四川莲宝叶则国家湿地公园国家重点保护野生动物名录
	物  种
	保护等级
	生境特征
	分布高程
	种群

	马麝 Moschus sifanicus
	Ⅰ
	高山灌丛草甸
	3000-4500 m
	＋

	漠猫 Felis bieti
	Ⅰ
	灌丛、草甸
	3000-4500 m
	＋

	兔狲 Felis manul
	Ⅱ
	灌丛、草甸
	3200-4500 m
	＋＋

	胡兀鹫 Gypaetus barbatus
	Ⅰ
	湿地、灌丛、草甸、裸岩
	3000-5000 m
	＋

	高山兀鹫 Gyps himalayensis
	Ⅱ
	灌丛、草甸、裸岩
	3000-5000 m
	＋＋＋

	秃鹫 Aegypius monachus
	Ⅰ
	灌丛、草甸、裸岩
	3000-5000 m
	＋

	大鵟 Buteo hemilasius
	Ⅱ
	针叶林、灌丛草甸、草甸
	3300-4500 m
	＋＋

	纵纹腹小鴞 Athene noctua
	Ⅱ
	灌丛草甸、草甸
	3000-4000 m
	＋＋

	西藏山溪鲵 Batrachuperus tibetanus
	Ⅱ
	流溪、泉水石滩
	3000-4300 m
	＋＋

	狼 Canis lupus
	Ⅱ
	苔原、草原、森林、荒漠
	3000-4500 m
	＋＋＋

	藏狐 Vulpes ferrilata
	Ⅱ
	草甸、高山草原、荒漠草原和山地
	3000-5000 m
	＋＋

	橙翅噪鹛 Garrulax elliotii
	Ⅱ
	高原森林与灌丛、山地灌丛
	3000-4200 m
	＋＋

	藏雪鸡 Tetraogallus tibetanus
	Ⅱ
	高山灌丛、苔原、裸岩
	3000-4500 m
	＋

	蓝马鸡 Crossoptilon auritum
	Ⅱ
	高山森林、灌丛和苔原草地
	3000-4000 m
	＋


调查统计，湿地公园范围内有典型的湿地野生动物11目16科31种，占该区目前已知有分布的脊椎动物总种数的28.44%。包括鱼类全部1目1科2种，两栖类全部2目4科5种，鸟类7目10科23种，兽类1目1科1种。
调查发现，湿地公园河流生境中的脊椎动物优势种类包括东方高原鳅（Triplophysa orientalis）、大渡裸裂尻（Schizopygopsis malacanthus）、西藏山溪鲵（Batrachuperus tibetanus）、西藏齿突蟾（Scutiger boulengeri）、绿头鸭（Anas platyrhynchos）、普通秋莎鸭（Mergus merganser）、普通燕鸥（Sterna hirundo）、河乌（Cinclus cinclus）、红尾水鸲（Phoenicurus fuliginosus）、白顶溪鸲（Chaimarrornis leucocephalus）等。沼泽湿地生境中的优势种类有东方高原鳅（Triplophysa orientalis）、岷山蟾蜍（Bufo minshannicus）、高原林蛙（Rana kukunoris）、倭蛙（Nanorana pleskei）、红脚鹬（Tringa totanus）、鹮嘴鹬（Ibidorhyncha struthersii）、金眶鸻（Charadrius dubius）、白鹡鸰（Motacilla alba）、黄头鹡鸰（Motacilla citreola）、白顶溪鸲（Chaimarrornis leucocephalus）和红尾水鸲（Rhyacornis fuliginosus）等。
[bookmark: _Toc31478]3.4 湿地景观及文化资源
3.4.1 湿地景观资源
湿地公园范围内湿地景观资源丰富，从大的类型上可以划分为河流湿地景观、沼泽湿地景观、河谷冰川漂砾景观、沿河两岸的高山杜鹃灌丛景观、高山草甸景观，以及以东方高原鳅、高原林蛙、普通秋沙鸭、普通燕鸥、白鹡鸰和红尾水鸲等为代表的湿地动物景观六大类。
湿地公园外围的莲宝叶则山峰雄奇诱人，变幻丰富，远距离观望，有的象石笋直刺苍穹，有的象出浴的少女，婀娜多姿，有的象沉思的学者，若语若思，有的象童子拜佛，有的象十二生肖，形象逼真，可观赏性极强。
3.4.2 文化资源
湿地公园所在区域历史悠久，远古时代即有人类生息，唐朝时期属松州管辖，元朝在此实行土司制度，明朝时由松潘卫管辖，清朝时隶属于松潘厅，民国时属松潘县，1954年由阿坝县管理。公元八世纪中叶，藏传佛教传入该区，经过当地群众长期传承发展，形成了当地独具特色的安多藏传佛教文化。
湿地公园所在的莲宝叶则山是川青草原上矗立起的一座庞大的花岗岩体的“石头城堡”，是安多藏区的三大神山之一，是藏区人们朝拜的圣地，同时，由于藏族民族英雄格萨尔王的广泛传说而使该地区被赋予了浓厚的人文色彩。莲宝叶则山是格萨尔王东征的神秘古战场，里面装满了无数格萨尔王及其爱妃、众将征战和爱情生活的生动历史故事，莲宝叶则山的每条河流、山梁、奇峰、异石、湖泊与格萨尔王都有着不解的历史渊源和故事；同时它也是一座雄伟博大的石头城堡，它是由众多饱含藏族历史掌故、英雄史诗与雄奇山峰、险秀奇石堆砌出来的奇峰异石与藏族古代历史神话传说的神圣神山“石头城堡”。
[bookmark: _Toc9270]3.5 湿地生态系统评价
湿地，与海洋、森林并称为全球三大生态体系。湿地具有强大的生态净化作用，被喻为“地球之肾”，是独特的多功能生态系统，在净化水源、保持水土等发面发挥着巨大的作用。湿地公园地处大渡河上游，是大渡河上游的重要水源地，对稳定大渡河水源和保持水质具有重要的作用。
湿地公园内无固定居民，仅有少量牧民（规划区内有7户牧民）季节性的在此放牧，不存在过牧现象。区内生态环境，尤其是湿地生态环境保存完好，湿地不但面积大，而且类型多样，包括典型的河流湿地、沼泽湿地、湖泊湿地和沼泽化草甸等各种湿地类型，其湿地类型几乎囊括了我国青藏高原高寒湿地的所有典型类型，是不可多得的宝贵自然资源。这里还是众多湿地野生动物的乐园，初步统计，这里生活的湿地动物多达31种之多，而且，诸如东方高原鳅、大渡裸裂尻和高原林蛙等湿地动物种群数量还特别巨大，在平均海拔达到4000m的区域，有如此多的湿地野生动物，不能不说是一个奇迹。
[bookmark: _Toc18510]3.6 功能分区
根据湿地公园保护和利用协调发展的需要，再结合当地自然景观和人文景观的地理位置和分布特色，将湿地公园划分为湿地保育区、湿地科普宣教区、湖泊湿地恢复区、综合利用区和管理服务区5大功能区。
3.6.1 湿地保育区
湿地保育区由三部分构成：1）两路口以上的达尔中沟规划范围；2）一碗水以上的恩章莫沟规划范围；3）两岔沟以上的扎嘎尔沟规划范围。生态保育区面积为2649.04 hm2，约占湿地公园总面积的72.21%。
上述3个区域完好地保存了湿地公园有分布的各类湿地类型，包括典型的高寒湖泊湿地、蛇曲发育的河流湿地、各类典型的沼泽湿地以及沼泽化草甸湿地等类型。此外，该区域大面积的高山灌丛和高山草甸也保存完好，部分区域还生长着一些云杉林或柏木林，整体植被覆盖度很高，对从源头地区防治水土流失的发生提供了良好的植被条件。从区位上，湿地生态保育区处于整个湿地公园的上游地区，这里生态环境的好坏直接影响整个湿地公园的生态健康与否，其生态功能不言而喻。同时，该区也是普通秋沙鸭、赤麻鸭、绿头鸭、红脚鹬、高原林蛙、倭蛙、东方高原鳅等湿地动物分布最为集中的区域。综上，故将上述区域规划为湿地保育区。
3.6.2 湿地科普宣教区
包括章木沟中部的一碗水至水洼坪之间的规划范围，以及扎嘎尔沟的巨石坪至两岔沟间的河谷部分。一碗水至水洼坪之间保存了大面积的、典型的灌木木本沼泽湿地，该区的河流蜿蜒曲折，河水清澈，水流平稳，无论在沼泽地中还是在河流中，东方高原鳅种群数量都非常巨大，尤其是在大河与小支流交汇的区域，由小支流带来充足的养料，经常可见大群的东方高原鳅在此集中觅食。该区域是对游客进行湿地生态教育的理想场所，故规划为湿地科普宣教区。巨石坪至两岔沟间的河谷部分湿地类型多样，包括蜿蜒曲折的河流湿地、典型的灌木木本沼泽湿地和典型的低位发育的草本沼泽湿地，尤其是该区域分布的草本沼泽湿地，不但非常典型，而且具有极高的观赏价值。此外，据阿坝县旅游局提供的资料显示，该区以前曾是两个面积较大的天然湖泊，但随着岁月的流逝，两个湖泊下游坝体逐渐被侵蚀并最终溃坝，湖泊消失，调查确证，这两个湖泊的坝体边缘目前仍清晰可见，规划对最上游的一个湖泊进行人工恢复（以现有残存坝体为基础，恢复成坝长约200 m，坝高3 m的堤坝），另一个保持现状不变，这样可以很好的对游客进行湿地演变的科普教育。综上所述，该区是对游客进行湿地保护和湿地演化教育的理想场所，故也将该区域规划为湿地科普宣教区。湿地科普宣教区面积268.49 hm2，约占湿地公园总面积的7.32%。
3.6.3 湖泊湿地恢复区
据阿坝县旅游局提供的资料显示，章木沟中部的一碗水至达尔中中沟和恩章莫沟交汇处之间的河谷部分原本是个天然的高原湖泊，但随着岁月的流逝，该湖泊下游坝体逐渐被侵蚀并最终溃坝，湖泊消失，目前，湖泊下游坝体边缘仍清晰可见，规划对该湖泊进行人工恢复。在现有残存坝体的基础上，利用土石工程措施坝体恢复，新筑坝体长度约为80 m，坝体相对高度约为5 m。湖泊湿地恢复区面积42.35 hm2，约占湿地公园总面积的1.15%。
3.6.4 综合利用区
一碗水至两河口间的规划范围，两岔沟至两河口间除湿地科普宣教区以外的其它规划范围，以及湿地公园内公路所在（经）区域作为综合利用区。该区总面积699.97 hm2，约占湿地公园总面积的19.08%。该区地形地貌变化大，在相对短的距离内，可亲自体验到由高山峡谷突然过渡到高山宽谷的豁然开朗；该区自然景观也极为丰富，包括绚丽的高山杜鹃灌丛、五彩斑斓的高山草甸、稀疏的柏木林、郁郁葱葱的高山柳灌丛、灌丛中由橐吾、各类报春和各类马先蒿等组成的天然盆景以及如珍珠般洒落在草地中大大小小的沼泽。是进行生态观光、体验游牧生活、摄影和徒步游的理想场所，故将该区规划为综合利用区。
3.6.5 管理服务区
从方便管理的角度考虑，将湿地公园管理区规划在章木沟和扎尕尔沟的交汇处。该区地势平坦，视野开阔，在此设管理区便于对整个湿地公园进行统筹管理。管理服务区面积8.64 hm2，约占湿地公园总面积的0.24%。

[bookmark: _Toc20977]4 评价区概况
[bookmark: _Toc4851]4.1 评价区划定方法
评价区具体划分方法参照DB51/T1511-2012的划定方法和原则，将拟改建道路线路与湿地公园边界等图层进行叠加，充分考虑湿地公园生态完整性及工程影响范围划定本次评价区范围。
[bookmark: _Toc14107]4.2 评价区范围和面积
4.2.1 评价区四至范围
本项目确定的评价区范围为：以公路轴线为中心，向两侧水平延伸1km的分界线以内的湿地公园范围，已全部包括项目建设的直接和间接影响区。
4.2.2 评价区海拔范围和面积
评价区海拔高度范围为约3708-4453 m，评价区总面积约546.57 hm2。
4.2.3 重点调查评价区域、评估对象及重点
重点调查评价区：阿坝县莲班路（安斗乡至罗云措沟段）美丽乡村路建设工程进入湿地公园路段两侧200m的范围。
评价对象包括：
（1）系统结构；
（2）多样化的湿地景观；
（3）湿地保护与可持续利用；
（4）湿地功能效益。
调查评价重点：
由于阿坝县莲班路（安斗乡至罗云措沟段）美丽乡村路建设工程对上述评价对象的直接影响，施工期噪声、废渣、废气、废水、粉尘、人为活动等对上述评价对象的间接影响。
运营期的评价重点为项目区域风险事故、噪声、汽车尾气、粉尘等对上述评价对象的影响以及道路建成后对湿地公园对外交通的正向影响。
[bookmark: _Toc21067]4.3 评价时段
评价时段主要为工程施工期和工程运营期。
[bookmark: _Toc29236]4.4 调查评价方法
4.4.1 植被和植物多样性调查与影响分析方法
调查方法：采用样线法和样方法，结合植物区系学和植物群落学考察进行。植物区系学调查包括物种识别、统计、鉴定等。植物群落调查采用目测法，对代表植被垂直带的主要植物群落类型和主要植物资源出现区，采用样方法调查其物种组成和相对数量。植物区系调查限于维管植物，重点是种子植物。样方调查中记录属种、盖度、郁闭度等基本特征。在路线调查中，根据乔木、灌木、草本的优势种确定群落类型。
调查中植物种属的鉴定主要参考《中国高等植物图鉴》、《中国植物志》、《四川植物志》等。
影响分析方法：项目在运营期产生废水、废渣、废气等污染，根据影响区每种植物对各类污染的耐受程度，分析项目运营产生的污染可能影响的植物物种及影响程度。在此基础上，提出避免或减轻项目运营对区域植物物种多样性影响的措施。再根据受影响的植物物种分布区判断是否可能有植物物种从评价区消失。
4.4.2 脊椎动物多样性调查与影响分析方法
4.4.2.1陆生脊椎动物调查方法
陆生脊椎动物多样性调查主要采用现场路线法辅以现场访问的方法进行，然后根据现场调查数据和访问情况，查阅以往的调查数据和相关著作及文献资料确定动物种类。
4.4.2.2鱼类调查方法
本项目影响评价范围大部分为龙尕曲河段，鱼类调查采取查阅资料和访问当地居民的方式进行。
[bookmark: _Toc25788]4.5 评价区生态及湿地现状
4.5.1 生态环境现状
4.5.1.1 非生物因子现状
评价区主要位于莲宝叶则湿地公园内，根据搜集资料显示各类因子现状如下：
空气环境：评价区地处高原，没有工业污染源，大气自净能力较强，全年绝大部分时段空气质量均能达到《环境空气质量标准》（GB3095-2012）中一级标准。
[bookmark: _Hlk37093246]水环境：莲宝叶则湿地公园内无工业污染源，水质清澈、透明度高，水质良好，并且湿地公园距离阿坝县城段有一定的距离，总体能达到《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）中I类水标准。
声环境：评价区周围民居较少，道路交通量也小，总体声环境能达到《声环境质量标准》（GB3096-2008）中I类标准。
土壤：评价区土壤质量基本保持自然背景值水平，能达到国家《土壤环境质量标准》（GB15618-1995）I类标准。
4.5.1.2 野生植物现状
4.5.1.2.1植被
（一）植被概况
根据《四川植被》分区原则，评价区位于“川西北高原灌丛、草甸地带——川西北高原亚高山灌丛、草甸亚带——若尔盖高原植被地区——阿、若、红植被小区”。评价区内及周边的自然植被组合单纯，评价区的植被主要有灌丛、草甸和沼泽植被等类型。
（二）植被分类系统及群落描述
由于评价区段的湿地公园范围群落结构较为简单。根据《中国植被》的分类系统，可以将评价区的自然植被划分成2个植被型和9个群系。植被类型组成如下：
Ⅰ.灌丛
               一、 高山灌丛
(一)  常绿阔叶灌丛
1.青海杜鹃灌丛
2.紫丁杜鹃灌丛
    (二)  落叶灌丛
                          3.柳灌丛
4.窄叶鲜卑花灌丛
                          5.金露梅灌丛
   Ⅱ.草甸
二、高山草甸
(三)  杂草草甸
        6.珠芽蓼、园穗蓼草甸
  (四)  莎草草甸
        7.嵩草草甸
三、 沼泽草甸
(五) 沙草沼泽草甸
            8.木里苔草、发草沼泽草甸
                           9.苔草沼泽草甸 
（三）植被群落结构特征及分布
1）青海杜鹃灌丛
青海杜鹃灌丛主要分布于湿地公园内海拔3600 ~ 4500m间的阴坡。灌丛生境寒冷、阴湿、多雾。青海杜鹃灌丛为大型灌丛类型，密集丛生，外貌深褐色，整齐。灌丛盖度90%左右，丛高2~4m。伴生种有柳、樱草杜鹃、金露梅、高山绣线菊、窄叶鲜卑花等。草本植物种类少，生长稀疏，盖度15~20%。主要种类有苔草、东方草莓、红景天、圆穗蓼、珠芽蓼等。
2）紫丁杜鹃灌丛
紫丁杜鹃灌丛在湿地公园内大面积分布于阴坡和谷底阶地。该灌丛低矮密集，盖度60％左右，最大可达90％，平均高约0.5m，最高约1m。优势种为紫丁杜鹃。常见灌木还有柳、金露梅、高山绣线菊、光亮杜鹃等。草本植物生长于灌丛的间隙，盖度较大的种类有早熟禾、珠芽蓼、圆穗蓼等，其它常见种类还有老鹳草、全缘绿绒蒿、红花绿绒蒿、曲花紫堇、马先蒿、 甘肃贝母和报春等。
3）柳灌丛
柳灌丛在湿地公园内分布广泛，常于溪边滩地形成大片或带状灌木林。群落外貌夏季呈绿色，丛冠参差不齐。灌丛总盖度50~70%。柳为建群种，株高0.5~3m，伴生种有窄叶鲜卑花、高山绣线菊、金露梅等。草本层植物盖度40~60%，常见有嵩草、苔草、早熟禾、长茎毛茛、高原毛茛、水葫芦苗、鹅绒委陵菜、圆穗蓼、珠芽蓼、花葶驴蹄草、全缘绿绒蒿、橐吾 、垂头菊、报春等。
4）窄叶鲜卑花灌丛
窄叶鲜卑花灌丛分布于湿地公园内的阳坡和谷底阶地。群落外貌呈绿色。窄叶鲜卑花为灌木层的建群种，盖度20 ~ 40％左右，高1 ~ 1.5m。灌木层中还能见到柳、绣线菊、近似小檗、陇塞忍冬、锦鸡儿等。草本植物种类多，盖度在30％以上，优势种不明显。能形成较大盖度的有嵩草、椭圆叶花锚、多种马先蒿、多种龙胆、珠芽蓼、星状风毛菊、甘西鼠尾草、甘肃贝母等。
5）金露梅灌丛
金露梅灌丛在湿地公园内分布于宽谷下部。群落外貌呈绿色或深绿色，矮小且成团状，丛高常在60cm以下，绣线菊的枝条常高出丛冠之上。金露梅、绣线菊为灌木层的优势种。金露梅的优势度稍大，盖度可达30%左右，高30 ~ 40cm。常见的灌木还有柳、窄叶鲜卑花、锦鸡儿、紫丁杜鹃等。草本植物种类丰富，盖度在50%以上，但优势种多不明显。常见的有蒿草、羊茅、珠芽蓼、早熟禾、高原毛茛、萎陵菜、禾叶凤毛菊、高山唐松草、马先蒿、红花绿绒蒿、全缘绿绒蒿等。
6）珠芽蓼、园穗蓼草甸
珠芽蓼、圆穗蓼草甸在湿地公园内分布于缓坡、宽谷、阶地。群落外貌富于季相变化，花期呈现一片五彩缤纷的景观。草本层参差不齐，草本种类丰富，总盖度在90％以上，其中珠芽蓼和圆穗蓼的盖度10~30％左右，高10~ 25cm。常可见到垂穗鹅观草、针茅、早熟禾、嵩草等禾本科和莎草科植物。其它杂草常见的有金莲花、高原毛茛、缘毛紫菀、委陵菜、肉果草、瞿麦、蒲公英、火绒草以及多种龙胆和马先蒿等。
7）嵩草草甸
嵩草草甸在湿地公园内分布于缓坡、宽谷、阶地。表层草根紧密盘结，总盖度70 ~ 95％。其中嵩草占绝对优势，盖度30％左右，一般高2 ~ 4cm。其它草本种类繁多，常见种类有：早熟禾、垂穗鹅冠草、珠芽蓼、萎陵菜、星状毛风毛菊、龙胆、毛茛、老鹳草、椭圆叶花锚等。
8）木里苔草、发草沼泽草甸
木里苔草、发草沼泽草甸在湿地公园内分布于河滩沼泽湿地。群落以木里苔草、发草为建群种，盖度40~60%，高度20~30cm。种类组成较单纯，多为沼生植物，常见的种类还有矮生嵩草、早熟禾、垂头菊、水葫芦苗 、花葶驴蹄草、矮泽芹。
9）苔草沼泽草甸
苔草沼泽草甸分布于湿地公园内的河滩沼泽湿地中，所处地形为闭流宽谷，地表平坦低洼，长年积水，水深5~30cm。建群种为苔草，其次为木里苔草等，处于群落上层。下层则有无柄水毛茛、杉叶藻、帕米尔眼子菜、水麦冬等。
4.5.1.2.2植物多样性组成
通过调查和查阅《中国植物志》、《四川植物志》、《中国高等植物图鉴》等资料，整理出评价区分布的高等植物名录（详见附表1）。统计显示，评价区内有高等植物有45科90属119种，其中苔藓植物4科4属4种，蕨类植物5科5属6种，裸子植物2科2属2种，被子植物34科79属107种，详见表4-1。
表4-1评价区内高等植物物种组成统计表
	门类
	科数
	所占比例
(%)
	属数
	所占比例
(%)
	种数
	所占比例(%)

	苔藓植物
	4
	8.89
	4
	4.44
	4
	3.36

	蕨类植物
	5
	11.11
	5
	5.56
	6
	5.04

	种子植物
	裸子植物
	2
	4.44
	2
	2.22
	2
	1.68

	
	被子植物
	34
	75.56
	79
	87.78
	107
	89.92

	合计
	45
	100.00
	90
	100.00
	119
	100.00


由表4-1可见，评价区内高等植物以被子植物种类最多，其种类数量分别占总科、属、种总数的75.56%、87.78%和87.78%。在被子植物中，菊科（Asteraceae）（10种）、龙胆科（Gentianaceae）（6种）、禾本科（Poaceae）（6种）、莎草科（Cyperaceae）（7种）、蔷薇科（Rosaceae）（9种）和毛茛科（Ranunculaceae）（11种）分布的物种数超过了5种，共计49种，占高等植物物种总数的41.18%。
4.5.1.2.3水生植物多样性概况
经实地调查，并根据《中国水生植物图谱》，评价区范围内有水生植物20种，隶属11科14属，均为被子植物。
根据水生植物生活方式与形态的不同，该区湿地植物包括浮水植物、沉水植物和挺水植物3种类型。该区的浮水植物主要为眼子菜科植物，沉水植物包括毛茛科部分种类，挺水植物种类最多，也是本区水生植被的主要组成物种，包括禾本科（Gramineae）、莎草科（Cyperaceae）、杨柳科（Polygonaceae）、蓼科(Polygonaceae) 、水麦冬科（Juncaginaceae）、灯心草科（Juncaceae）的植物。
4.5.1.2.4国家与四川省级重点保护野生植物及珍稀濒危野生植物
按照国家林业和草原局、农业农村部公告（2021年第15号）发布的《国家重点保护野生植物名录》和四川省人民政府2016年批准的《四川省重点保护野生植物名录》，经实地调查，并查阅历史总规等文献资料，在评价区上述119种高等植物中，有国家Ⅱ级重点保护植物2种，包括冬虫夏草(Cordyceps sinensis)和红花绿绒蒿(Meconopsis punicea)。冬虫夏草和红花绿绒蒿在评价区内多分布于海拔3900m以上的灌丛草甸中，详见表4-2。
表 4‑2 评价区珍稀保护植物现状
	物         种
	保护级别
	坐标

	
	
	东经（°）
	北纬（°）

	麦角菌科
	冬虫夏草
	Ⅱ
	101.243741
	33.134946

	罂粟科
	红花绿绒蒿
	Ⅱ
	101.267740
	33.105653

	
	
	
	101.299179
	33.078486


4.5.1.2.5特有植物
根据《中国植物志》描述，评价区种子植物中有中国特有植物40个种，隶属于22科31属，主要包括岷江冷杉（Abies faxoniana）、奇花柳（Salix atopantha）、川滇柳（Salix rehderiana）、毛茛状金莲花（Trollius ranunculoides）、矮金莲花（Trollius farreri）、近似小檗（Berberis approximata）、窄叶鲜卑花（Sibiraea angustata）、陇蜀杜鹃（Rhododendron przewalskii）、光亮杜鹃（Rhododendron nitidulum）、甘西鼠尾草（Salvia przewalskii）、香芸火绒草（Leontopodium haplophylloides）等。具体见附录1植物名录。
4.5.1.2.6古树名木
通过现场调查，评价区内没有经过当地林业主管部门认定的古树名木。
4.5.1.3野生动物现状
经现场调查、查阅相关资料并结合访问情况，确认评价区内的野生脊椎动物为20目45科85种。其中，鱼类1目2科2种，两栖类1目2科3种，爬行类1目3科3种，鸟类13目27科60种，兽类4目11科17种（详见附表2）。
4.5.1.3.1鱼类
通过调查、访问和资料收集，确认评价区共有鱼类2种，隶属于1目2科。评价区分布的鱼类均为鲤形目，为东方高原鳅（Triplophysa orientalis）和大渡裸裂尻（Schizopygopsis malacanthus）2种。
4.5.1.3.2两栖类
评价区有两栖动物1目2科3种。从两栖动物的区系来看，该区目前已知有分布的3种两栖类均为古北界。从物种分布区类型看均为高地型：高原林蛙（Rana kukunoris）、倭蛙（Nanorana  pleskei）、岷山蟾蜍（Bufo minshannicus）。
根据《中国动物志两栖纲》对两栖类生态类型的记述，评价区岷山蟾蜍属于陆栖类型的穴居静水繁殖型；高原林蛙和倭蛙属于水栖类型的静水类型。
4.5.1.3.3爬行类
评价区地处高寒地带，爬行类极其稀少，调查中并未发现，通过查阅资料发现，在评价区内爬行类仅1目3科3种，分别为秦岭滑蜥（Scincella tsinlingensis）、白条锦蛇（Elaphe dione）及高原蝮（Pelodiscus sinensis）。高原蝮和秦岭滑蜥属于东洋界种类，其分布型为喜马拉雅-横断山型；白条锦蛇属于古北界种类，其分布型为古北型。
根据《四川爬行类原色图鉴》对爬行类生态类型的记述，高原蝮、秦岭滑蜥及白条锦蛇的生态类型属于陆栖类型的地上类型。
4.5.1.3.4鸟类
评价区鸟类共有13目27科60种，其中雀形目13科31种，占总科数的48.15%，占总种数的51.67%；非雀形目14科29种，占总科数的51.85%，占总种数的48.33%。另外，从居留型上来看，评价区现有留鸟占绝对优势，有35种；夏候鸟19种，冬候鸟4种，旅鸟2种。
根据张荣祖的《中国动物地理区划》（2015），评价区地处古北界青藏区青海藏南亚区。评价区有分布的60种鸟类中古北界种类有24种，东洋界种类有23种，广布种有13种。评价区鸟类以喜马拉雅-横断山型的种类数量最为丰富，有17种；其次为广布型，有13种；古北型有8种；全北型有8种；其余分布型的种类及占地均较低。
按照生态类群来分，评价区有游禽的䴙䴘目和雁形目，涉禽的鹳形目、鹤形目和鸻形目，陆禽包含鸡形目和鸽形目，猛禽包含了鹰形目和鸮形目，攀禽包含了鹃形目和戴胜目，鸣禽即雀形目的种类。
根据评价区内生境特点及鸟类的生活习性，评价区内的鸟类栖息地类型可以划分为针叶林、湿地、高山灌丛草甸和流石滩等几种类型，其中针叶林、湿地、高山灌丛草甸这些生境的鸟类种类及种群数量较多，流石滩生境较少。
评价区有国家I级重点保护鸟类1种，即胡兀鹫（Gypaetus barbatus）；有国家重点II级保护鸟类6种，包括大鵟（Buteo hemilasius）、高山兀鹫（Gyps himalayensis）、橙翅噪鹛（Garrulax elliotii）、藏雪鸡（Tetraogallus tibetanus）、蓝马鸡（Crossoptilon auritum）和纵纹腹小鸮（Athene noctua）；还有四川省级保护鸟类2种，小䴙䴘（Tachybaptus ruficollis）和普通燕鸥（Sterna hirundo）。
4.5.1.3.5兽类
通过实地调查、查阅资料以及访问得知，评价区有兽类4目11科17种。其中食肉目和啮齿目的种类最多，分别为3科6种和5科7种，其次为兔形目2科3种，偶蹄目1科1种。
评价区有分布的17种兽类中属古北界的有13种，占绝对优势；属东洋界的有3种，广布种1种。按张荣祖《中国动物地理区划》（2015）对兽类分布型的划分，评价区内兽类有7种分布型，高地型最多，有7种；东洋型及中亚型均有3种；广布型、古北型、全北型及东北-华北型均只有1种。
根据评价区生境特点及兽类的生活习性，评价区内的兽类可以划分为针叶林、湿地、高山灌丛草甸和流石滩等几种类型。多数兽类集中分布于针叶林和高山灌丛草甸中，流石滩和湿地中记录的兽类种类及种群数量少。
评价区无国家I级重点保护兽类；有国家重点II级保护兽类3种，包括狼（Canis lupus）、藏狐（Vulpes ferrilata）、兔狲（Felis manul）；有四川省重点保护兽类香鼬（Mustela altaica）1种。
4.5.2 湿地景观资源现状
评价区水系属于长江支流大渡河水系，处于大渡河的上游地区，现有的湿地类型包括河流湿地和沼泽湿地两大类。根据调查和数据显示，评价区湿地斑块总面积为205.25 hm2，占评价区总面积的37.55%。
另外，评价区的部分湿地动物，特别是湿地鸟类资源不可或缺，与上述湿地形成一个整体，构成了评价区的湿地景观资源。下面就评价区的景观资源进行详细分析，其中以湿地景观资源为现状分析的重点。
利用景观生态学中，描述景观结构的基本模式，运用Arcview GIS软件，根据野外植被调查情况，可制作出评价区域的景观分布图。利用Arcview GIS的统计分析功能可以得到各类景观类型的基础信息，如表4-3。
表4-3 评价区景观资源现状组成
	斑块类型
	景观类型
	斑块数
	斑块比例（%）
	面积（hm2）
	面积比例(%)
	破碎化指数

	湿地
	河流湿地
	19
	13.57
	27.54
	5.04
	0.0033

	
	沼泽湿地
	32
	22.86
	177.71
	32.51
	0.0160

	小计
	
	51
	36.43
	205.25
	37.55
	0.0012

	非湿地
	灌丛
	31
	22.14
	108.42
	19.84
	0.0125

	
	草地
	36
	25.71
	223.17
	40.83
	0.0013

	
	裸岩
	12
	8.57
	3.53
	0.65
	0.1184

	
	未利用地
	1
	0.71
	0.42
	0.08
	0.0000

	
	道路
	5
	3.57
	5.70
	1.04
	0.0267

	
	建设用地
	4
	2.86
	0.08
	0.01
	0.1875

	小计
	
	89
	63.57
	341.32
	62.45
	0.0013

	合计
	
	140
	100.00
	546.57
	100.00
	0.0013


从上表可以看出，评价区景观斑块类型可分为灌丛、草地、裸岩、未利用地、道路、建设用地和沼泽湿地、河流湿地等8类非湿地和湿地景观。其中面积最大的是草地景观，其面积为223.17 hm2，占评价区面积的40.83%；面积最少的是建设用地，面积为0.08 hm2，占评价区面积的0.01%。针对本次项目的性质和影响方式，本次评价重点为评价区内的湿地景观类型。
（1）河流湿地
评价区内该类型的湿地面积为27.54 hm2，占评价区总面积的5.04%，占评价区内湿地总面积的13.42%。评价区内永久性河流湿地河心滩涂灌木丛生，形成独特的河道景观 ，其中生长部分眼子菜科浮水植物以及隶属于蓼科、杉叶藻科、毛茛科部分种类的挺水植物，也形成了评价区内独特的永久性河流湿地水生植物景观。
（2）沼泽湿地
评价区内该类湿地面积为177.71 hm2，占评价区总面积的32.51%，占评价区湿地总面积的86.58%。这种湿地类型经常极度湿润，以苔草及湿生禾本科植物占优势，几乎全为多年生植物。这种沼泽湿地是评价区内高海拔地区沼泽湿地的代表。
另外，评价区的部分湿地动物，特别是湿地鸟类资源不可或缺，与上述湿地形成一个整体，构成了评价区的湿地景观资源。
综上所述，评价区地处大渡河上游东源青藏高原高寒湿地区，包含了青藏高原区的最典型的湿地类型，是中国特有的青藏高原高寒湿地类型的缩影，因而其湿地类型的典型性和代表性相对较强。
4.5.3 湿地保护与可持续利用现状
大渡河是长江最大支流——岷江的一级支流，发源于青海省与四川省交界的果洛山（又名莲宝叶则山）东南麓，分东西两源。东源有阿柯河和麻尔柯河，于阿坝南部汇合后称脚木足河。
湿地公园所在的扎嘎尔河和章木河（两条河均发源于湿地公园所在区域）在两河口汇合后，于两河口下游约2km处汇入发源于青海省境内的龙尕曲，因此，湿地公园所在区域也是龙尕曲的重要源头区域之一。龙尕曲继续向下流，并在四川省阿坝县安斗乡克柯上游约3km处注入发源于青海省境内的克柯河（柯曲），克柯河流经阿坝安斗乡后始称阿柯河（阿曲），成为大渡河东源重要的支流。因此，在此建立湿地公园，从源头地区对大渡河进行保护，在整个大渡河流域均具有很好的示范作用。同时，对保护大渡河水安全和生态安全，以及促进下游经济发展方面都具有重要意义。
四川莲宝叶则国家湿地公园规划范围位于四川省植被分区体系中的阿、若、红植被小区内，阿、若、红植被小区是四川省典型的亚高山草甸植被地带，在此建立湿地公园，为亚高山草甸植被及其生物多样性的研究提供了良好的平台，具有很好的教科书意义。
湿地公园规划区域位于四川莲宝叶则山山脚下的河谷内，莲宝叶则山是安多藏区的三大神山之一，是藏区人们朝拜的圣地，同时，由于藏族民族英雄格萨尔王的广泛传说而使该地区被赋予了浓厚的人文色彩。在此建立国家湿地公园，对保护和弘扬安多藏区文化，增进各民族交流，维护藏区稳定都具有很好的示范意义。
作为重要的观赏景观，莲宝叶则神山在国内外已有一定的知名度，每年慕名而来的国内外游客不断，为湿地公园的建设发展奠定了良好的基础。
[bookmark: _Toc43284913]4.5.4 对经济效益的影响
阿坝县生态环境脆弱，经济结构单一，无法从事工业生产，农业可利用土地少，基础薄弱。本项目利用莲宝叶则良好的生态环境，发展生态旅游，是带动全县人民致富的有效举措，可以将自然资源、生态环境资源优势转化为经济优势，推动经济结构调整，培育特色产业，促进生态建设和环境保护。
而且旅游业是劳动密集型产业，涉及面广，带动作用强，需要宾馆、旅行社、邮政、电力、商业、观光牧业等配套产业为其服务，这就为社会创造了更多的就业机会，莲宝叶则旅游区的发展也为当地居民就业提供了大量机会。由于游客的逐年增加，对于外出性的生活需求可促使社区居民在湿地公园周边进行各类经营活动，即满足了外来游客的需求，也提高了自身的经济收入，湿地公园和社区关系更加和谐。
4.5.5 湿地功能效益现状
湿地公园水系属于长江支流大渡河水系，处于大渡河的上游地区。湿地公园资源特色明显，湿地类型众多，保存较为完好，具有巨大的生态系统服务功能。评价区内的湿地作为湿地公园的组成部分，其湿地功能效益主要体现在以下几个方面。
1、评价区是湿地资源保存相对完好的区域。这些区域是评价区内的自然湿地分布区，该区域的湿地资源在区内天然湿地生态功能的维持和改善、湿地公园整体景观的保持等方面均有重要作用；且在涵养水源、保持水土、维护整个湿地公园生态环境的健康等方面也发挥着不可替代的作用。
2、评价区的湿地伴生着许多珍稀野生动物，比如兔狲、鬣羚等大型的兽类，它们或在此繁殖，或在此迁徙过境停留，湿地承载着这类珍稀物种为代表的野生动物的栖息和繁殖场所。
3、评价区湿地自湿地公园成立以来，通过新闻报道和互联网信息以及莲宝叶则神山本来在国内外已有一定的知名度，所以莲宝叶则湿地公园开始慢慢被外界知晓，知名度和关注度逐渐提升，由于评价区地内包含了青藏高原区的最典型的湿地类型，是中国特有的青藏高原高寒湿地类型的缩影，其湿地类型的典型性和代表性相对较强，在未来将吸引更多的学者来此进行考察和研究，通过他们的研究成果发表和展示，对湿地公园是一个积极的宣传。同时，更多的旅游者到此感受自然生态，这就要求湿地公园的宣教工作要跟上公园发展的形势，为增强社会公众生态与环保意识，推动湿地保护事业的发展贡献力量。
4、本项目建设使得湿地公园基础设施更加完善，观光者越来越多，湿地公园优越的湿地资源和独特的湿地生物多样性，为开展生态旅游和多种经营提供了有利条件。发展合理的生态旅游业和多种经营，不但可以使湿地公园包括评价区内各种湿地类型的价值得以充分体现和发挥，还可以为湿地公园内和周边地区的群众提供大量的就业机会，优化产业结构，有利于社会安定和群众生活水平的提高，有利于促进湿地公园社区共管的良性循环。
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5.1.1 建设项目对非生物因子的影响预测
5.1.1.1对空气环境的影响预测
施工期：阿坝县莲班路（安斗乡至罗云措沟段）美丽乡村路珠姆措路在湿地公园内，湿地公园内的公路路面施工活动产生粉尘，使施工区域段悬浮物颗粒（TSP）和可吸入颗粒（PM10）增高；施工机械设备产生燃油废气，主要成分SO2、NO2、CO等也会增加。这些扬尘和废气影响评价区的空气质量，分析施工期对评价区空气环境质量的影响较大。
运营期：访问周边村民，改建工程实施前，由于公路原有道路路面形式为碎石土路（含砾石），晴天车辆行驶产生较多的灰尘，影响区域内的空气质量；改建工程实施后，道路建成，路况改善，车辆在公路上通行产生的灰尘较道路改建前大大降低；由于道路等级提升，来往车辆逐年增多，汽车尾气的影响持续缓慢增加，但综合考虑区域气候和自然条件等因素，认为项目运营期对空气环境的影响较小。
5.1.1.2对水环境的影响预测
施工期：改建道路珠姆措路是在湿地公园内原有公路的基础上修建的，项目不在湿地公园水域中施工。施工活动对湿地公园的水环境的影响主要为紧邻湿地公园路段施工产生的污水可能进入龙尕曲河道，产生污染。主要影响有：①工程建设材料在湿地公园周边运输与堆放产生的扬尘落到水体中将会产生干扰影响；②紧邻湿地公园施工开挖面受雨水冲刷后泥浆污水进入龙尕曲，给水体造成污染；③施工渣土、泥浆废液汇入龙尕曲，给水体带来污染；④施工机械的运行、维修、护理等过程含油污水的影响，这类油污进入龙尕曲水体浮于水面，阻碍油水界面的物质交换，水体溶解氧可能下降，对水生生物的生命活动造成不利影响。
施工活动对地表径流的影响主要有修建路基长期或临时改变了表层土壤结构151.83 hm2，会使地表水渗透性减弱，土层蓄水能力降低，从而增大工程占地区地表径流；工程建设还涉及施工和生活用水取水，但对于整个地表径流容量上，取水量很小，对于评价区水域的径流基本无影响。
工程施工对于地下水的影响，主要为挖方路段，破坏了原有地下水层，挖方路段如果位于地下水水位以下，则会导致路基边缘及开挖的山坡出现渗水，导致附近地下水位相对下降。该区域地下水主要来源于降水、河水渗漏和冰雪融水补给，区域内地势平坦，湿地面积所占比例较大，水位埋深一般在大多数地段都小于2m，挖方会使附近地下水位相对略微下降，对整体地下水水位影响很小。同时，区域内的植物生长主要靠大气降水及冰雪融水补给，因此由于挖方而造成的地下水位略微下降对公路沿线的植物生长影响不大。
分析施工期对评价区水环境质量的影响较小。
运营期：工程区由于长期改变了表层土的使用性质，土壤表面硬质化，路基、排水沟、陡峭边坡地段，被各类防水建筑材料覆盖，使雨水渗透性下降，增大部分地表径流量，蓄水能力降低，但只对工程占地区产生影响，呈带状分布，对整个评价区影响较小。工程结束后，道路施工创面植被会大部分恢复，公路运营对评价区水体基本无影响。
5.1.1.3对声环境的影响预测
施工期：施工噪声来自路面施工，施工运输车辆等。本工程常采用的机械设备如挖掘机、推土机、碾压机等在施工时产生的噪声强度一般在60-80dB(A)之间，最大可以达到110dB。
噪音对评价区的湿地资源影响较小，影响的主要对象为评价区内在湿地公园内栖息活动的野生动物，施工期间在沿线活动的动物数量减少，由于区域内可替代湿地生境较多，动物可向上游及下游河段转移，噪音影响较小。同时由于公路沿线居民聚集区较少，施工噪声对附近居民的生产生活影响较小。因此，分析施工期对评价区声环境的影响较小。
运营期：来往车辆逐年增加，汽车交通噪声随车辆行驶呈流线型干扰，产生的噪音将持续影响评价区靠近道路区域的野生动物以及附近居民，但由于该道路本身就存在很多年，这种影响将随着适应和习惯化慢慢减弱，总体来看影响为小。
5.1.1.4对土壤的影响预测
施工期：公路施工期间，施工作业会对土壤造成一定的影响。主要为以下三个方面：①施工机械作业、运输车辆运行，造成土壤污染。挖掘机械、运输车辆等将在保护区内产生HmCn、NOx、SO2等有害气体以及Pb等颗粒物，这些物质进入大气后在雨水作用下，将部分进入土壤，对附近区域的土壤造成一定的污染。②运输车辆、施工机械保养、维修等过程中，常用柴油、汽油清洗零部件，而这些油脂可能进入土体，对局部土壤造成污染。③施工人员生活废水、废弃物造成局部土壤污染。废弃物中可能含有一些有毒有害成分，这些物质直接进入土壤中，可能对局部土壤环境和植物生长产生影响。
综上所述，施工期工程对土壤的影响比较集中且呈条带状分布，但很少会扩散到保护区的其它纵深区域，影响程度相对较弱。其影响预测为小。
运营期：地利用结构长期性改变。该工程路基等占用的灌木林地、草地、湿地等将永久变为建设用地，征地范围内的植被产生永久性破坏，造成植被覆盖率降低，造成沿线地区的土壤流失。工程建成3年以后，这些地方的植被基本恢复，其保持水土的效能基本能够达到占用前的水平，水土流失量将得到有效控制。
5.1.2 对野生植物资源的影响预测
5.1.2.1施工期
本项目对于评价区植物多样性和植被的直接影响主要表现在以下方面：
根据项目建设方案，工程建设必然会对占地区域及邻近动植物带来影响。工程施工中工人的踩踏，材料的丢弃等也可能会对占地区域及邻近动植物带来一些影响，项目实施地点周围分布的主要植物种类和植被类型见表5-1，项目施工必然会对这些植被和植物造成影响，但在严格注意保护环境的前提下本项目不会导致评价区和湿地公园植被类型和植物种类的减少，区域内植被生物量的改变值也是极小的。



表5-1工程直接占地区植被类型、主要植物种类一览表
	[bookmark: _Hlk496884036]路线
	建设项目
	路桩号
	影响面积（hm2）
	影响植被类型
	受影响主要植物种类

	珠姆措段
	路基
	K9+860-K10+074
	0.20
	柳灌丛
	高山柳、发草、苔草、发草、嵩草、垂头菊、花葶驴蹄草、长生毛茛、圆穗蓼、珠芽蓼

	
	路基
	K5+240-K9+860
	3.43
	窄叶鲜卑花灌丛
	窄叶鲜卑花、高山柳、嵩草、早熟禾、垂穗鹅冠草、珠芽蓼、委陵菜、龙胆、星状风毛菊、毛茛、马先蒿

	
	路基
	K1+540-K5+240
	2.78
	窄叶鲜卑花灌丛
	窄叶鲜卑花、高山柳、嵩草、椭圆叶花锚、马先蒿、龙胆、珠芽蓼、星状风毛菊、甘西鼠草、委陵菜、老鹳草、垂穗鹅冠草、早熟禾

	
	路基
	K1+375-K1+540
	0.12
	嵩草草甸
	嵩草、苔草、早熟禾、毛茛、委陵菜、龙胆、珠芽蓼、垂穗鹅冠草

	
	路基
	K0+000-K1+375
	1.03
	柳灌丛
	高山柳、金露梅、早熟禾、发草、苔草、嵩草、垂头菊、花葶驴蹄草、长生毛茛、圆穗蓼、珠芽蓼、橐吾

	阿莲路段
	路基
	K32+773-K33+599
	0.54
	嵩草草甸
	嵩草、苔草、早熟禾、毛茛、委陵菜、龙胆、珠芽蓼、垂穗鹅冠草


项目施工侵占湿地公园湿地面积0.46 hm2（为湿地公园边缘区域，实地调查为河岸陆地区以及草地），侵占一般陆地面积7.63 hm2。影响群落以灌丛、草甸群落为主。这些受影响乔灌物种和草本植物均为湿地公园周边常见物种，因此陆生植被和植物物种受侵占影响很小。总体而言，本项目建设不会造成评价区内植被类型和植物多样性减少，对评价区内植物和植被的直接影响为小。
5.1.2.2运营期
公路投入使用后，评价区内交通条件得到改善，使沿线的民众出行更为便利，公路车流量将逐年增加。随之而来的粉尘、废气和固体垃圾可能会对公路两侧物种组成和生长产生影响，但这种影响很微弱。若车辆发生事故漏油会污染龙尕曲河段及下游区域的土壤环境和水环境，影响植物的生长和分布。
5.1.2.3对国家重点保护野生植物的影响
评价区内分布有国家II级重点保护野生植物红花绿绒蒿和冬虫夏草。然而，实地调查发现，红花绿绒蒿和冬虫夏草的生长地虽然距离工程较近，但工程的建设不会在这些保护植物的分布地有永久或临时占地，不会破坏其生长环境，更不会直接造成其数量的减少，因此，工程对评价区内重点保护野生植物的影响较小，工程建设不会对其造成生境或数量的影响。
综合分析认为，在施工期和运营期，工程对评价区植物物种和群落的影响为“小”。
5.1.2.4外来物种引入生态风险的预测
外来物种入侵几率取决于两个方面：第一，工程建设过程中外来人员带进外来物种，主要是通过车辆和材料不慎引入。但本工程施工和运输均在本生态区，不会存在该风险，影响预测为小。第二，临时占地均进行植被恢复，若大量使用非本区域物种，可能造成外来物种入侵，但本工程施工结束后将采用本区域物种进行植被恢复。
综上所述，工程施工建设和运营对评价区内外来物种引入的影响风险为“小”。
5.1.3 对野生动物资源的影响预测
5.1.3.1施工期
项目施工期间，各项施工、运输活动将不可避免地对周围的环境产生影响。施工期产生的噪声、粉尘等将会对周围野生动物的栖息地造成一定的干扰和破坏。项目施工期间，施工机械、人为活动噪声会对动物产生惊扰和驱逐作。施工期间产生污染的环节主要是施工垃圾清理和物料堆放。主要污染物是施工人员生活污水、施工废水、作业粉尘、固体废弃物以及施工机械排放的烟尘。
（一）对水生生物及鱼类的影响
施工期道路改建不会涉水施工，本身不会对公园鱼类产生影响，但施工材料和人员如管理不善，可能存在对水体环境的影响。这类影响均可以在施工进场对施工活动进行规范和管理加以避免。但是在整个施工过程中将不可避免的扰动地表土壤，需要对裸露坡面和临时堆土采取彩条布苫盖措施，能降低水土流失的负面影响。项目施工期不会对鱼类及水生生物赖以生存的水环境造成大的影响，因此对湿地公园鱼类和水生生物的影响为小。
（二）对两栖类和爬行类的影响
部分边坡施工占用湿地面积0.46 hm2，其他路基和边坡施工占用一般陆地7.63 hm2，使两栖、爬行类的栖息地面积减少。施工产生的噪声、废水等会对该区域的两栖类和爬行类的生活环境造成直接干扰，降低栖息地质量，迫使它们向干扰较小的区域迁移。项目施工过程中，过往的施工车辆、工程堆积物可能导致部分两栖、爬行类被碾压致死，个体受到伤害或逃往临近区域；项目施工过程中车辆、施工机器若有漏油情况发生，也可能会直接导致一些两栖、爬行类动物的死亡。受此类影响的两栖、爬行动物有高原林蛙、倭蛙、岷山蟾蜍、秦岭滑蜥、白条锦蛇和高原蝮。
但湿地公园内两栖爬行类的替代生境面积较大，受到干扰后两栖爬行类将向周边适宜生境迁移，总体受影响程度较低。
（三）对鸟类的影响
评价区内分布的鸟类以水鸟及伴水生的种类为主，道路和边坡施工产生的噪音和粉尘干扰造成较大的干扰，迫使在此区域活动的水鸟飞离该区域至湿地公园其他区域活动，并对施工噪音、粉尘辐射区域的水鸟产生干扰、造成不适。
施工干扰水鸟在此区域的觅食活动，一些过境鸟类可能因为施工活动而不在评价区停留，施工人员在湿地公园边缘活动也对鸟类造成惊扰。
河滩地是湿地公园内涉禽活动的主要区域，水域区是游禽活动的主要区域，项目施工不占用湿地公园的河滩地和水域区。公路小面积边坡建设占用湿地，根据实地调查，占地区域为湿地边缘区域，基本属于河岸陆地区和草地，仅在洪水期才可能淹没。湿地公园还有大面积的典型的洪泛湿地和水域供游禽和涉禽栖息活动，因此项目对游禽和涉禽的活动和栖息地产生的影响非常小。
评价区的几种猛禽只是偶尔到上空盘旋活动，评价区域不是其主要的活动区域和栖息地，施工活动对其影响较小。
（四）对兽类的影响
评价区活动的兽类以啮齿目的小型兽类为主，适应人类活动干扰，抗干扰能力较强，在河岸带及洪泛湿地中有少量活动。主要影响有：
（1）在河岸区域施工期，施工器械和人员进入河岸区域对在此栖息的小型兽类造成干扰，破坏其栖息和活动觅食地。
（2）施工噪音对周边活动的小型兽类带来直接干扰，使它们的正常活动受到影响。
但施工干扰区内活动的小型兽类数量较少，同时对环境干扰的适应能力较强，因此施工活动对其影响较小。
5.1.3.2运营期
（1）车辆运行及公路维护等产生的空气、水环境污染物和噪声等对公路周边的野生动物的生存环境造成影响。来往车辆逐年增加，将形成线性的噪声干扰源和带状的大气污染带，对附近活动动物特别是水鸟以及迁徙鸟类有一定的影响。
（2）车辆运营可能对公路路面上活动的爬行类和兽类等造成碾压，对于飞行高度较低的鸟类造成撞击。
（3）交通事故发生时油污泄漏可能进入湿地公园，影响湿地公园的土壤和水环境，从而影响动物的栖息环境。
[bookmark: _Toc12197]5.2建设项目对湿地景观的影响预测
5.2.1 对湿地景观面积完整性的影响预测
本项目只有10900 m道路的部分路基和边坡位于湿地公园边缘，侵占湿地公园湿地景观面积及类型见下表5-2。
表5-2工程在湿地公园内侵占影响湿地类型及面积统计表
	资源类型
	湿地公园总面积（hm2）
	永久占地面积（hm2）
	受影响比例（%）

	湿地资源
	1201.11
	0.46
	0.04

	其他陆地资源
	2467.38
	7.63
	0.31

	合计
	3668.49
	8.09
	0.22


本项目在湿地公园内永久占地8.09 hm2，占湿地公园总面积的0.22%。从湿地类型及受影响面积分析，湿地受影响面积0.46 hm2，占湿地公园区湿地总面积的0.04%，比例很小。运营期对湿地公园水质及湿地功能无明显不利影响。因此，项目建设使洪泛湿地景观面积略有减少，但施工和运营不会对区内湿地景观的完整性和整体功能造成明显影响。
5.2.2 对湿地景观多样性的影响预测
根据现场调查，本项目建设和运营涉及河流湿地和沼泽湿地景观，占地面积很小，仅0.46hm2，对评价区内湿地景观多样性的影响较小。
5.2.3 对湿地景观稳定性的影响预测
对湿地景观的稳定性评价，主要考虑评价区内湿地景观是否能够抵抗项目建设带来的各项影响，项目建设完工后是否能够通过自身调控能力逐步恢复，特别是评价区内各种湿地景观的水源、水流流向和水质等方面。
施工期，项目在湿地公园边缘走线，小面积的路基和边坡侵占湿地，实地调查占地区域为湿地边缘区域，基本为河岸陆地区和草地。项目不截流、不引水，因此对评价区内龙尕曲水源、水流流向无影响。
工程建设完成后，评价区内湿地景观资源的水源和水量可以得到保持，仍然可以维持原有的生产力水平和自身调节能力；然而，工程施工阶段如果管理不善或施工方式等原因，可能会对评价区内河流的水质产生一定影响，但这种影响是短期的，随着施工结束以及各方面保护恢复措施的采取，其水质基本可以得到恢复。
因此，本项目建设和运营对评价区湿地景观资源的稳定性影响很小，不会导致评价区生态失衡。
[bookmark: _Toc29006]5.3 建设项目对湿地保护与可持续利用的影响预测
本项目在湿地公园内的建设项目仅在施工期对湿地带来扰动、不涉及永久河流湿地，基本不会对水质带来不利影响；施工结束后项目运行不再对湿地产生明显不利影响，总体而言对整个评价区湿地保护影响微弱。
本项目修建完成后，路况大大改善，湿地公园的通达性大大提高，对于湿地公园的进一步建设和发展有利，游客数量的日益上升在带动经济增长的同时，将让周边社区享受到湿地保护带来的利好，从而积极维护湿地公园的保护和建设，对于湿地可持续利用总体是有利的。
[bookmark: _Toc14886]5.4 建设项目对湿地功能效益的影响预测
5.4.1 对生态功能效益的影响
施工期的噪音及人类活动对评价区内的野生动物活动产生直接干扰，噪音是最主要的干扰源，将导致湿地鸟类和迁徙鸟类等向龙尕曲上游或下游适宜生境迁移，减少在评价区临近公路线路区域的活动频率以躲避干扰。
运营期，对湿地公园的扰动主要为噪声干扰。由于项目是在原路的基础上改建升级，原路对湿地公园动物的噪声干扰一直存在，公路沿线活动的动物早已适应。因此项目的运营不会大大增加动物的不适，对湿地的调节水源、净化水质、维持生物多样性等基本生态功能基本没有影响。
总体来看，项目施工和运营对湿地公园的生态功能效益的影响较小。
5.4.2 对社会效益的影响
本项目的建设有利于湿地公园与外部的互联互通，有明显的社会正效益。因为湿地公园的成立，该龙尕曲河段湿地的价值逐渐被外界知晓，通过新闻媒体和互联网的传播，有更多的研究者和旅游者想来到这片湿地进行课题研究和生态旅游观光，本道路的建成将大大提升湖泊湿地各区域之间的连通性以及交通流量，湿地公园可以以此为契机，加强宣传和宣教工作，让越来越多的人认识和了解这片湿地，公路迎来更多的游客打卡，这对湿地公园的保护和发展、湿地宣教产生促进作用。同时项目建设方便湿地公园及阿坝县与周边区域的交流和联系，带来良好社会效益。
5.4.3对经济效益的影响
项目的建成提升了湿地公园的通达性，吸引更多的游客前来观赏旅游。不断增多的游客数量和需求可促使居民在湿地公园周边进行各类经营活动，即满足了外来游客的需求，也提高了自身的经济收入，湿地公园和社区关系更加和谐。
湿地公园所在区域是我国藏族聚居的主要区域之一，经济较为落后。湿地公园不仅能将生态旅游资源转化为经济收益，还能为社区群众提供大量的就业机会，优化农村产业结构，提高群众生活水平，具有较高的经济效益。


[bookmark: _Toc24922]6 生态影响消减措施建议
[bookmark: _Toc9463]6.1 生态环境保护减缓措施
6.1.1 非生物因子保护减缓措施
6.1.1.1 空气环境影响防治措施
施工期：
（1）施工机械造成污染的消减对策与措施
各种燃油施工机械和运输车辆在施工及运输过程中均排放一定数量的废气，主要污染物以NOx、SO2和烃类为主。由于本项目使用燃油施工机械较少，且属间断性无组织排放，排放量小，加之施工场地开阔，扩散条件良好，环境空气质量受施工机具尾气影响亦较小。在施工期内应多加注意施工设备的维护，使其能够正常的运行，提高设备原料的利用率。
（2）扬尘、粉尘污染的消减对策与措施
①施工现场架设施工围墙，封闭施工现场，采用密目安全网，以减少结构和装修过程中的粉尘飞扬现象，降低粉尘向大气中的排放；脚手架在拆除前，先将脚手板上的垃圾清理干净，清理时应避免扬尘。 
②文明施工，定期对地面洒水，并对撒落在路面的渣土及时清除，清理阶段做到先洒水后清扫，避免产生扬尘，施工期间的料堆、土堆等应加强防起尘措施，对堆存的砂粉等建筑材料采取遮盖措施。 
③施工车辆进出施工场地必须实施限速行驶，同时施工现场主要运输道路采用硬化路面并进行洒水抑尘；在施工场地出口放置防尘垫和运输车辆冲洗设施及配套的地面排水沟、隔油池、沉淀池。 
④装运土方时控制车内土方低于车厢挡板，禁止超载，减少途中撒落，对施工现场抛洒的砂石、水泥等物料应及时清扫，砂石堆、施工道路应定时洒水抑尘。
⑤禁止在风天进行渣土堆放作业，风速四级以上时应停止施工。建材堆放地点要相对集中，建筑垃圾和废弃土石方应及时清运，并对堆场以防尘布覆盖，禁止露天堆放。
运营期：
（1）做好道路两侧植被恢复和绿化，减缓行车带来的扬尘和尾气对湿地公园的影响。
（2）执行汽车排放尾气检制，对汽车排放尾气状况进行抽查，限制尾气排放超标车辆上路；
（3）加大环境管理力度，公路管理部门设环境管理机构，委托环保部门定期在监测点进行环境空气监测。
6.1.1.2 水环境影响防治措施
施工期：
工程建设产生的废水很少，对水环境的影响很小，主要做好以下措施：
（1）任何人和机械不得无故进入水体；
（2）采取切实的水土保持措施，防止渣土进入水体；
（3）在雨季不施工，减少泥土进入周围的水体；
（4）禁止在河道溪沟洗涤车辆，禁止建渣和生产废水直接排入河道。工程建设产生的废水量很少，应将施工废水全部回收于容器中运出湿地公园经过滤、净化处理达标后排放。
运营期：
（1）公路靠近湿地公园处的醒目位置设置限速、禁止超车等警示标志，提醒过路驾驶员和乘客加强保护环境意识，要求危险品车辆限速通过；
（2）在沿线近水路段设置连续的防撞护栏和污水收集装置，防止化学危险品（主要是石化产品和建矿材料）事故污染对等沿线河流水域水质的影响，在路线纵坡坡向发生变化的拐点，设置应急池或者沉淀池。
6.1.1.3 声环境影响防治措施
施工期：
（1）施工单位对施工总平面进行合理布局，因为本工程多在湿地公园边缘，因此建议将高噪声设备尽可能布置于湿地公园外；将施工现场固定噪声源相对集中布置，以减小噪声干扰范围，选择环境要求低的位置安放强噪声设备，以减小噪声对周围敏感区的影响。
（2）合理安排施工时间，禁止夜间施工。
（3）文明施工，装卸、搬运木材、模具、钢材等严禁抛掷。材料运输等汽车进场要专人指挥，限速，场内运输车辆禁止鸣笛。在室内施工时期，关闭窗户。
（4）尽量选用低噪声设备，并加强设备检查、维修，保证机械的正常运行。
（5）加强施工人员的管理和教育，施工中减少不必要的金属敲击声。
施工期噪声经过采取上述措施治理后，其施工期间的场界噪声可以满足《建筑施工场界环境噪声排放标准》（G152523-2011）标准的要求，实现达标排放，不会对周围声环境产生不利影响。项目施工期噪声影响是暂时性的，在采取相应的管理措施后可减至最低，并将随着施工期的结束而消失。
运营期：在公路靠近湿地公园处的醒目位置设置禁止鸣笛等警示标志，减小对湿地公园声环境的影响。
6.1.2 野生植物保护措施
（1）做好施工区内施工裸露面植被恢复
施工区内植被恢复有以下技术要点：
①根据现有占地区内植被状况进行恢复，即现为灌丛的区域应采用栽培灌木苗+播撒草籽的方式恢复为灌丛，现为草甸的区域应采用挖小沟栽植草本植物或播撒草籽的方式恢复为草甸。
②应在施工前对当地具体植被类型做记录，在清理施工作业带时，应将原来生长的灌木幼苗或低矮灌木植株和草皮移栽至附近适宜的地段妥善栽植保存，施工完成后，按照原来的植被类型进行恢复。由此尽量减少对植物的直接破坏，杜绝滥砍滥伐滥挖灌草。
③应优先考虑利用施工前移栽的灌木幼苗或低矮灌木植株和草皮进行植被恢复。如移栽的灌木幼苗或低矮灌木植株和草皮不能满足植被恢复需求，则开展人工恢复方案——灌木苗或低矮灌木植株与草本植物+草籽应选用区内的原生物种，严禁引入区内没有分布的种苗或草籽进行栽植。本区域海拔较高，因此，不推荐乔木树种。


表 6‑1 湿地公园植被恢复物种选择表
	生活型
	主要物种

	灌木
	高山柳、青海杜鹃、紫丁杜鹃、樱草杜鹃、光亮杜鹃、小檗、陇塞忍冬、锦鸡儿、金露梅、高山绣线菊、窄叶鲜卑花等

	草本
	垂穗鹅观草、羊茅、嵩草、苔草、圆穗蓼、珠芽蓼、老鹳草、长茎毛茛、高原毛茛、委陵菜、马先蒿、早熟禾、原生菊科植物等


⑤按照各地块的立地条件开展植被恢复，以保证植被恢复成功。应特别注意边坡修复和治理，防止水土流失和水污染。
⑥灌木如采用人工植苗，植苗时间为五月中旬至六月上旬，大型灌木恢复密度设计为2000~2500株/hm2，株行距设计为2m×2~2.5m，采用穴状整地方式；小型灌木恢复密度设计为5000株/hm2，株行距设计为1m×2m，采用穴状整地方式，栽植穴按品字形交错排列。对于成活率低于70%的地块，要及时组织补植，补植时间最好为第二年的五月中旬至六月上旬，也可以在当年的九月上中旬。
⑦草本植物如采用撒播草籽方式进行种植，应及时洒水，确保成活率。对于草本植物成活率低于70%的地块，也要及时进行补种，并进行合理施肥、洒水；对有牲畜出没的地块要增加保护围栏防止牲畜啃食和破坏，最终保证植被恢复效果。
（2）防止废气、粉尘、放射性物质对植物的影响
工程施工过程中会产生大量粉尘随风飘散，降低评价区建设区域周围的环境质量。为防止工地尘土飞扬，给植物生长和植被生境带来不利影响，各个施工工地内应配备洒水车定时洒水，防止产生大量粉尘。
另外，所有施工机械和运输工具废气的排放要符合国家有关标准。还需对施工车辆数量进行控制，合理调度施工车辆，防止资源浪费和过多废气排放。
（3）划定最小施工工作区域，减小植被受影响面积
在湿地公园内及周围施工过程中应划定最小的施工作业区域，严禁施工人员和器械超出施工区域对工地周边的植被、植物物种造成破坏，这是减小植物、植被受破坏影响的有效途径。在施工区域以内，除永久占地设施涉及开挖、平整之外，不应有其他破坏植被的施工活动。严禁施工材料在湿地公园一侧乱堆乱放、施工垃圾的随意堆放处置，影响植物物种的生长。
（4）取用永久占地区的草皮用于植被恢复
区内施工活动影响最大的植被类型为草甸，由于区内海拔高，气候条件严酷，地表草甸一旦破坏极难在短期内恢复，所以应该充分利用现有草甸资源。取工程占地的草皮用于施工迹地的恢复这是在对气候严酷地区进行植被恢复的有效方法。具体操作为：在对永久占地进行开挖施工以前，将其占地区域的草皮取下放于施工地周边，草皮上的植物由于环境条件改变不大会继续生长。待施工结束后，将草皮重新植入施工迹地两旁，这是评价区植被恢复最为理想的方法。
（5）设置禁止采摘野生植物的警示标志
公路靠近湿地公园处在醒目位置设置禁止采摘野生植物的警示标志，提醒过路驾驶员和乘客加强保护环境意识，不破坏湿地公园的野生植物。
6.1.3 野生动物保护措施
施工期：
（1）对鱼类的保护措施
规范施工行为，做好生态监理，严禁随意倾倒建渣及向湖泊内倾倒建渣，严禁生产活动废水直接排入评价区湿地内，严禁捕鱼、电鱼；防止水土流失，做好水源保护。
（2）对两栖爬行动物的保护措施
加强对评价区范围内现有湿地的保护，严格限定施工范围，避免造成大的水土流失；严防燃油泄漏及油污对土壤环境造成污染；对工程废弃物进行快速处理，及时运出湿地公园，防止遗留物对环境造成污染，防止对两栖爬行动物本身及栖息环境的破坏和污染。建设少量生态涵洞。阿莲路与珠姆措路项目共拟建圆管涵60道/540m、盖板涵30道/270m。这些管涵相对较小，建议将少量盖板涵的宽度和高度扩展为宽度和高度都大于0.4~0.5m生态涵洞，涵洞底面铺上草地和泥土，涵洞上壁要预留光孔，光照对两栖动物迁徙定位具有重要作用。
（3）对鸟类和兽类的保护措施
增强施工人员的环境保护意识，加强对国家重点珍稀保护鸟兽的保护，禁止施工人员对有经济价值和观赏价值的鸟兽进行捕捉。
对所需的材料均在湿地公园外进行集中统一加工，尽可能削减在湿地公园范围内的施工时间。施工现场采用最新降噪施工工艺，夜间禁止施工，减缓噪音对评价区鸟兽造成较大的干扰。
加强生态监理，严禁施工人员无故进入湿地公园范围内活动。
运营期：
（1）在湿地公园两侧出入适当位置树立警示牌，提示道路将在前方进入阿坝莲宝叶则省级湿地公园，标志上应清晰的显示减速，禁止鸣笛等标识，提醒来往车辆缓行通过，避免交通事故，减少对爬行类的碾压、鸟类的撞击影响，减少噪音对湿地公园内野生动物的干扰。
（2）加强对湿地公园路段的公路维护保养，确保本区段的公路路面质量，以减小噪音、粉尘干扰。
（3）提醒公路通行车辆人员爱护环境，禁止践踏公路沿线植被、丢弃生活垃圾。
（4）对旅游车辆需制定管理措施，旅游车辆白天限速行驶，夜间禁入。
（5）制定交通事故应急处置预案，避免湿地公园路段的交通事故带来燃油泄漏、火灾等风险事故。
[bookmark: _Toc13093]6.2 湿地景观资源减缓措施
施工期：
根据本项目建设方案，工程建设并无直接占用湿地公园水域面积。因此，工程在施工过程中，可以采取以下方式最大程度减少工程对评价区湿地的保护：
（1）首先在施工建设时期选择方面应当选择旱季施工，同时采取打围的方式限制污水、挖方向四周水流扩散，这样可以大程度减少施工对水环境的影响；
（2）在施工期，应当严格划定施工范围界限，严禁施工器械进入水体；
（3）施工完成后，应对工程开挖面采取及时回填夯实，并在其上方铺设之前保存的草皮，再适量撒播或一些嵩草、莎草类的湿生草本植物，保证其成活率，使其在汛期来临前最大程度恢复到自然状态。针对边坡，必须开展生态修复，并撒播草种，种植多年生草本和灌木，保证其成活率，以降低施工迹地的水土流失。可以利用施工前移栽的灌木幼苗或低矮灌木植株和草皮进行植被恢复，避免引入外来植物，形成生物入侵。
以此，可以最大程度减少工程施工减小评价区湿地面积的影响。
另外，相关管理部门引入的第三方“生态监理机构”在施工期的监理中应发挥严格的管理作用，严格控制施工活动范围，禁止多占用评价区内其他湿地类型地区开展施工活动。
运营期：
（1）在道路沿线设置符合湿地公园景观的垃圾桶，收集游客和道路通行人员产生的固体废弃物，同时安排专门的环卫人员，清理湿地公园沿线路段的固体废弃物，保护湿地公园的景观。
（2）全面检查道路全线的施工弃渣、弃土是否完全清理出湿地公园，避免这些渣土影响湿地公园景观。
（3）湿地公园段禁止鸣笛，防止对湿地公园内的野生动物产生惊扰。
（4）做好保护湿地公园的宣传工作，如设置湿地公园保护宣传标语、宣传知识栏等，增强附近群众、过往驾乘人员以及游客的保护意识。
（5）恢复湿地面积，做到湿地资源“占补平衡”。
由于本项目在湿地公园内建设路基及边坡，总用地面积8.09 hm2，其中湿地面积0.46 hm2，对湿地公园带来负面影响。因此本报告建议项目业主方应预算相应费用，在项目区上游河滩地或河岸区开展湿地恢复，弥补湿地公园因本项目建设而受损的湿地面积，做到湿地“占补平衡”，确保湿地面积不减少。所谓湿地“占补平衡”，就是在湿地公园范围内按规定恢复或重建与所占湿地面积和质量相当的湿地；没有条件恢复、重建的，应当按规定缴纳湿地恢复费。
[bookmark: _Toc12159]6.3 湿地功能效益减缓措施
由于阿坝县莲班路（安斗乡至罗云措沟段）的建设对社会效益和经济效益都是正向的影响，但仍要重视项目建设对湿地生态功能效益的影响，并采取对应减缓措施。施工期产生的大量粉尘、废弃将飘散到评价区范围，造成评价区湿地的小气候调节功能减弱，因此，在施工期应采用湿法作业，降低区域的粉尘。另外，规范施工行为，做好施工组织，加强生态监理，严禁在湿地公园内进行各类施工物质和材料的堆放，严禁在湿地公园内取土挖沙，在工程正式建设前应做好水生态防护的各类措施。
运营期，制定道路交通事故以及危险化学品运输事故应急预案、风险减缓和应急措施，避免重大水体污染事故发生，确保道路运营不对湿地功能构成威胁。
此外，本项目建成后将极大改善区域交通条件，给当地带来良好的社会效益和经济效益，有利于阿坝县的社会经济发展、乡村振兴和生态文明建设，正向影响显著。



[bookmark: _Toc28657]7 评价结论
根据阿坝县莲班路（安斗乡至罗云措沟段）美丽乡村路建设可行性研究报告和四川阿坝莲宝叶则省级湿地公园总体规划等资料，阿坝县莲班路（安斗乡至罗云措沟段）美丽乡村路建设的阿莲路段和珠姆措段共有4段道路位于湿地公园内（珠姆措段K00+000-K9+099、K9+099-K10+074，阿莲路段K33+227-K33.599、K32+773-K33+227），在原有县乡公路的基础上进行改建。原公路路基宽6.5 m，改建后路基宽6.5-8.5m，路面为沥青混凝土。4段道路路基穿越综合利用区长度9471 m，穿越湿地宣教区长度975 m，穿越管理服务区长度454 m。项目在湿地公园内永久占地面积8.09 hm2，其中湿地宣教区内0.73hm2、管理服务区内0.30 hm2、综合利用区内7.06 hm2。占用湿地面积0.46 hm2（为湿地公园边缘区域，实地调查为河岸陆地区以及草地），占用一般陆地面积7.63 hm2。
本报告在实地调查、资料收集、室内数据整理分析基础上，对该建设项目建设期和运营期对湿地公园生态环境、湿地景观资源、湿地保护与可持续利用、湿地功能效益4个方面的影响进行了分析评估，阿坝县莲班路（安斗乡至罗云措沟段）美丽乡村路建设在建设期和运营期对湿地公园生态环境、景观资源以及陆生动植物的影响较小。
本报告针对该项目在运营期对湿地公园带来的负面影响提出了对应的措施建议，主要包括：
（1）公路靠近湿地公园处在醒目位置设置限速、禁止超车、禁止采摘野生植物、禁止鸣笛等警示标志，降低对湿地公园及其动植物的干扰。
（2）加强对有毒、有害及燃油、废弃油污等重污染源的管理，制定事故应急预案，确保周围水质不受污染。
（3）在道路沿线人员密集路段设置符合湿地公园景观的垃圾桶，收集游客和道路通行人员产生的固体废弃物，同时安排专门的环卫人员，清理湿地公园沿线路段的固体废弃物，保护湿地公园的景观。
（4）建议项目业主方应预算相应费用，在湿地公园内退化湿地区域结合湿地恢复区的情况开展湿地恢复，弥补湿地公园因本项目建设而受损的湿地面积，做到湿地“占补平衡”，确保湿地面积不减少。
总之，本项目建成后可进一步改善莲宝叶则湿地公园交通条件，完善区域路网交通，对促进阿坝县及周边区域社会、经济、文化交流以及推动区域湿地生态旅游发展、湿地科普宣教以及社会经济发展等方面具有重要意义，在落实本报告提出的各项保护减缓措施的前提下，该工程建设和运营对湿地公园的不利影响能控制在湿地公园可承受的范围，项目进入四川阿坝莲宝叶则湿地公园具有可行性。
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附件1 评价区现场照片
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附件2 阿坝县发展和改革局《关于阿坝县莲班路(安斗乡至罗云措沟段)美丽乡村路可行性研究报告的批复》
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附录1 评价区维管植物名录
	序号 
	科名 
	种名
	数据来源

	子囊菌门

	1
	麦角菌科(Clavicipitaceae)
	冬虫夏草 Cordyceps  sinensi
	总规资料

	苔藓植物Bryophyta

	2
	蛇苔科Conocephalaceae
	蛇苔 Conocephalum conicum  
	实地调查

	3
	曲尾藓科Dicranaceae
	棕色曲尾藓 Dicranum fuscescens
	实地调查

	4
	泥炭藓科Sphagnaceae
	粗叶泥炭藓 Sphagnum squarrosum  
	实地调查

	5
	万年藓科Climaciaceae
	树藓 Cirgensohnie ruthenice
	实地调查

	蕨类植物Pteridophyta

	6
	石杉科Lycopodiaceae
	锡金石杉 Huperzia herterana 
	总规资料

	7
	蹄盖蕨科Athyriaceae
	高山冷蕨  Cystopteris montana 
	实地调查

	8
	铁角蕨科Aspleniaceae
	西北铁角蕨 Asplenium nesii  
	总规资料

	9
	岩蕨科Woodsiaceae
	蜘蛛岩蕨 Woodsia andersoni  
	实地调查

	10
	鳞毛蕨科Dryopteridaceae
	陕西耳蕨 Polystichum shensiense.
	总规资料

	11
	　
	中华耳蕨 Polystichum sinense
	总规资料

	裸子植物Gymnospermae

	12
	松科Pinaceae
	岷江冷杉 Abies faxoniana  （栽培）
	实地调查

	13
	麻黄科Ephedraceae
	单子麻黄 Ephedra monosperma
	实地调查

	被子植物Angiospermae

	14
	杨柳科Salicaceae
	奇花柳 Salix atopantha  
	总规资料

	15
	　
	川滇柳 Salix rehderiana
	实地调查

	16
	　
	环腺柳 Salix oritrepha  
	实地调查

	17
	　
	大苞柳 Salix pseudospissa  
	总规资料

	18
	蓼科Polygonaceae
	圆穗蓼 Polygonum sphaerostachyum  
	实地调查

	19
	　
	珠芽蓼 Polygonum viviparum 
	实地调查

	20
	　
	西伯利亚蓼 Polygonum sibiricum
	实地调查

	21
	　
	尼泊尔酸模 Rumex nepalensis
	实地调查

	22
	　
	掌叶大黄 Rheum palmatum
	实地调查

	23
	石竹科Caryophyllaceae
	甘肃蚤缀  Arenaria kansuensis
	实地调查

	24
	　
	高山漆姑草 Minuartia laricina
	实地调查

	25
	　
	湿生繁缕 Stellaria uda
	实地调查

	26
	　
	瞿麦 Dianthus superbu
	实地调查

	27
	毛茛科Ranunculaceae
	花葶驴蹄草 Caltha scaposa
	实地调查

	28
	　
	毛茛状金莲花 Trollius ranunculoides
	实地调查

	29
	　
	矮金莲花 Trollius farreri
	实地调查

	30
	　
	高山唐松草 Thalictrum alpinum  
	实地调查

	31
	　
	蓝翠雀花 Delphinium caeruleum
	实地调查

	32
	　
	鸦跖花 Oxygraphis glacialis
	实地调查

	33
	　
	高原毛茛 Ranunculus tanguticus
	实地调查

	34
	　
	水葫芦苗  Halerpestes sarmentosa
	实地调查

	35
	　
	无柄水毛茛 Batrachium trichophyllum
	总规资料

	36
	　
	条叶银莲花 Anemone trullifolia
	实地调查

	37
	　
	展毛银莲花 Anemone demissa
	实地调查

	38
	小檗科Berberidaceae
	近似小檗 Berberis approximata
	总规资料

	39
	罂粟科Papaveraceae
	全缘绿绒蒿 Meconopsis integrifolia
	实地调查

	40
	　
	多刺绿绒蒿 Meconopsis horridula
	实地调查

	41
	　
	红花绿绒蒿 Meconopsis punicea
	实地调查

	42
	　
	曲花紫堇 Corydalis curvifiora
	实地调查

	43
	字花科Cruciferae
	喜山葶苈 Draba oreades
	实地调查

	44
	　
	紫花碎米荠 Cardamine tangutorum
	实地调查

	45
	　
	遏蓝菜 Thlaspi arvense
	实地调查

	46
	景天科Crassulaceae
	小丛红景天 Rhodiola dumulosa 
	实地调查

	47
	虎耳草科Saxiragaceae
	黑蕊虎耳草 Saxifraga melanocentra
	总规资料

	48
	蔷薇科Rosaceae
	高山绣线菊 Spiraea alpina 
	实地调查

	49
	　
	窄叶鲜卑花 Sibiraea angustata
	实地调查

	50
	　
	匍匐栒子Cotoneaster adpressus
	实地调查

	51
	　
	无尾果 Coluria longifolia
	总规资料

	52
	　
	东方草莓Fragaria orientahs
	实地调查

	53
	　
	银露梅 Dasiphora glabra
	实地调查

	54
	　
	金露梅 Dasiphora fruticosa
	实地调查

	55
	　
	鹅绒委陵菜 Potentilla anserina
	实地调查

	56
	　
	楔叶委陵菜 Potentilla ambigua
	实地调查

	57
	豆科Leguminosae
	披针叶黄华 Thermopsis lanceolata
	实地调查

	58
	　
	川西锦鸡儿 Caragana erinacea
	实地调查

	59
	　
	异叶米口袋 Gueldenstaedtia diversifoha
	实地调查

	60
	牻牛儿苗科Geraniaceae
	巴塘老鹳草 Geranium batangense
	实地调查

	61
	　
	甘青老鹳草 Geranium pylzowianum
	实地调查

	62
	堇菜科Violaceae
	圆叶小堇菜Viola rockiana
	实地调查

	63
	瑞香科Thymelaeaceae
	狼毒 Stellera chamaejasme
	实地调查

	64
	柳叶菜科Onagraceae
	沼生柳叶菜 Epilobium palustre
	实地调查

	65
	　
	柳兰 Chamaenerion angustifohum
	实地调查

	66
	杉叶藻科Hippuridaceae
	杉叶藻 Hippuris vulgaris
	实地调查

	67
	伞形科Umbemferae
	矮泽芹 Chamaesium paradoxum
	实地调查

	68
	杜鹃花科Ericaceae
	陇蜀杜鹃 Rhododendron przewalskii
	实地调查

	69
	　
	光亮杜鹃 Rhododendron nitidulum
	实地调查

	70
	　
	北方雪层杜鹃 Rhododendron violaceum
	实地调查

	71
	报春花科Primulaceae
	垂花报春 Primula nutans
	实地调查

	72
	　
	甘青报春  Primula tangutica
	实地调查

	73
	　
	西藏点地梅  Androsace mariae
	实地调查

	74
	龙胆科Gentianaceae
	蓝白龙胆 Gentiana leucomelaena  
	实地调查

	75
	　
	华丽龙胆 Gentiana sino-ornata
	实地调查

	76
	　
	麻花艽 Gentiana straminea
	实地调查

	77
	　
	蓝玉簪龙胆 Gentiana veitchiorum
	实地调查

	78
	　
	湿生扁蕾 Gentiana paludosa
	实地调查

	79
	　
	椭圆叶花锚 Halenia elliptica
	实地调查

	80
	紫草科Boraginaceae
	微孔草 Microula sikkimensis
	实地调查

	81
	唇形科Labiatae
	白苞筋骨草 Ajuga lupulina  
	实地调查

	82
	　
	独一味 Lamiophlomis rotata
	实地调查

	83
	　
	甘西鼠尾草 Salvia przewalskii
	实地调查

	84
	玄参科Scrophulariaceae
	肉果草 Lancea tibetica
	实地调查

	85
	　
	圆穗兔耳草Lagotis ramalana
	实地调查

	86
	　
	华马先蒿 Pedieularis oederi 
	实地调查

	87
	　
	斑唇马先蒿 Pedieularis longiflora
	实地调查

	88
	忍冬科Caprifohaceae
	陇塞忍冬 Lonicera tangutica
	实地调查

	89
	川续断科Dipsacaceae
	白花刺参 Morina alba  
	实地调查

	90
	菊科Compositae
	缘毛紫菀 Aster souliei
	实地调查

	91
	　
	川西小黄菊 Pyrethrum tatsienense
	实地调查

	92
	　
	香芸火绒草 Leontopodium haplophylloides
	实地调查

	93
	　
	矮火绒草 Leontopodium nanum
	实地调查

	94
	　
	黄帚橐吾 Ligularia hodgsonii
	实地调查

	95
	　
	箭叶橐吾 Ligularia sagitta
	实地调查

	96
	　
	矮垂头菊Cremanthodium humue
	实地调查

	97
	　
	戟叶垂头菊 Cremanthodium  potaninii
	实地调查

	98
	　
	星状风毛菊 Saussurea stella
	实地调查

	99
	　
	川藏蒲公英  Taraxacum maurocarpum
	实地调查

	100
	水麦冬科Juncaginaceae
	水麦冬 Trilochin palustre
	总规资料

	101
	眼子菜科Potamogetonaceae
	篦齿眼子菜  Potamogeton pectinatus
	实地调查

	102
	灯心草科Juncaceae
	展苞灯心草 Juncus thomsonii
	实地调查

	103
	禾本科Gramineae
	羊茅 Festuca ovina
	实地调查

	104
	　
	花丽早熟禾 Poa alpigena  
	实地调查

	105
	　
	细叶早熟禾 Poa angustifolia  
	实地调查

	106
	　
	垂穗鹅观草 Roegneria nutans
	实地调查

	107
	　
	发草 Deschampsia caespitosa
	实地调查

	108
	　
	丝颖针茅 Stipa capillacea
	实地调查

	109
	莎草科Cyperaceae
	高原嵩草 Kobresia humilis
	实地调查

	110
	　
	喜马拉雅嵩草 Kobresia royleana  
	实地调查

	111
	　
	四川嵩草 Kobresia setchwanensis
	实地调查

	112
	　
	无刚毛荸荠 Eleocharis kamtschatica
	总规资料

	113
	　
	青藏苔草 Carex atrofusca
	实地调查

	114
	　
	帕米尔苔草 Carex pamirensis
	实地调查

	115
	　
	木里苔草 Carex muliensis
	实地调查

	116
	百合科Liliaceae
	甘肃贝母 Fritillaria przewalskii
	实地调查

	117
	　
	高山韭 Allium sikkimense
	实地调查

	118
	鸢尾科Iridaceae
	锐果鸢尾 Iris goniocarpa
	总规资料

	119
	兰科Orchidaceae
	沼兰 Malaxis monophyllos
	总规资料





附录2 评价区野生动物名录
a评价区鱼类名录
	序号
	物种
	拉丁名
	种群数量
	特有种
	数据来源

	一
	鲤形目
	CYPRINIFORMES

	(—)
	鳅科
	Cobitidae
	　
	　
	　

	1
	东方高原鳅
	Triplophysa orientalis
	++
	U
	调查

	(二)
	鲤科 
	Cyprinidae
	
	
	

	2
	大渡裸裂尻鱼 
	Schizopygopsis malacanthus
	++
	U
	调查


注：数量：+++：优势种；++：常见种；+：稀有种。
b评价区两栖类名录
	序号
	物种
	拉丁名
	区系
	分布型
	生态类型
	种群数量
	数据
来源

	一
	无尾目
	Anura

	（一）
	蛙科
	Ranidae
	
	
	
	
	

	1
	高原林蛙
	Rana kukunoris
	古
	P
	静水类型
	++
	调查

	2
	倭蛙
	Nanorana pleskei
	古
	P
	静水类型
	+++
	调查

	（二）
	蟾蜍科
	Bufonidae
	
	
	
	
	

	3
	岷山蟾蜍
	Bufo minshannicus
	古
	P
	穴居陆栖类型
	+++
	调查


注：区系：古-古北界；东-东洋界。分布型：H-喜马拉雅－横断山区型及云贵高原型；P-高地型。数量：+++：优势种；++：常见种；+：稀有种。
c评价区爬行类名录
	序号
	物种
	拉丁名
	区系
	分布型
	特有种
	种群
数量
	数据
来源

	一
	有鳞目 
	SQUAMATA

	(一)
	石龙子科 
	Scincidae
	　
	　
	　
	　
	　

	1
	秦岭滑蜥
	Scincella tsinlingensis
	东
	H
	U
	+
	调查

	(二)
	蝰科
	Viperidae
	
	
	
	
	

	2
	高原蝮
	Gloydius strauchi
	东
	H
	U
	+
	调查

	(三)
	游蛇科
	Colubridae
	
	
	
	
	

	3
	白条锦蛇
	Elaphe dione
	古
	U
	U
	+
	资料


注：区系：东-东洋界。分布型：H-喜马拉雅－横断山区型及云贵高原型。特有：T-中国特有。数量： +：稀有种。


d评价区鸟类名录
	序号
	种名
	拉丁名
	保护级别
	区系
	分布型
	留居类型
	数据
来源

	一
	䴙䴘目
	PODICIPEDIFORMES

	(一)
	䴙䴘科 
	Podicipedidae
	
	
	
	
	

	1
	小䴙䴘
	Tachybaptus ruficollis
	省
	东
	W
	夏
	资料

	二
	鹈形目
	PELECANIFORMES

	(二)
	鹭科
	Ardeidae
	
	
	
	
	

	2
	池鹭 
	Ardeola bacchus
	
	东
	W
	夏
	资料

	三
	雁形目
	ANSERIFORMES

	(三)
	鸭科
	Anatidae
	
	
	
	
	

	3
	斑头雁 
	Anser indicus
	
	古
	P
	夏
	资料

	4
	赤麻鸭
	Tadorna ferruginea
	
	古
	U
	夏
	资料

	5
	绿头鸭
	Anas platyrhynchos
	
	古
	C
	冬
	调查

	6
	斑嘴鸭 
	A. poecilorhyncha
	
	东
	W
	冬
	调查

	7
	绿翅鸭
	A. crecca
	
	古
	C
	冬
	调查

	8
	普通秋沙鸭
	Mergus merganser
	
	古
	C
	夏
	资料

	四
	鹰形目
	ACCIPITRIFORMES

	(四)
	鹰科
	Accipitridae
	
	
	
	
	

	9
	大鵟
	Buteo hemilasius
	Ⅱ
	古
	D
	留
	调查

	10
	高山兀鹫
	Gyps himalayensis
	Ⅱ
	广
	O
	留
	调查

	11
	胡兀鹫
	Gypaetus barbatus
	Ⅰ
	广
	O
	留
	调查

	五
	鸡形目
	GALLIFORMES

	(五)
	雉科 
	Phasianidae
	
	
	
	
	

	12
	雪鹑
	Lerwa lerwa
	
	东
	H
	留
	调查

	13
	藏雪鸡
	Tetraogallus tibetanus
	Ⅱ
	古
	P
	留
	调查

	14
	高原山鹑
	Perdix hodgsoniae
	
	东
	H
	留
	调查

	15
	蓝马鸡
	Crossoptilon auritum
	Ⅱ
	东
	H
	留
	调查

	16
	雉鸡
	Phasianus colchicus
	
	广
	O
	留
	调查

	六
	鹤形目
	GRUIFORMES

	(六)
	秧鸡科
	Rallidae
	
	
	
	
	

	17
	骨顶鸡
	Fulica atra
	
	广
	O
	夏
	调查

	七
	鸻形目  
	CHARADRIIFORMES

	(七)
	鸻科
	Charadriidae
	
	
	
	
	

	18
	长嘴剑鸻
	Charadrius Placidus
	
	古
	C
	夏
	调查

	(八)
	丘鹬科
	Scolopacidae
	
	
	
	
	

	19
	红脚鹬
	Tringa totanus
	
	古
	U
	夏
	调查

	20
	白腰草鹬
	T. ochropus
	
	古
	U
	夏
	调查

	21
	青脚滨鹬
	Calidris temminckii
	
	古
	U
	旅
	调查

	(九)
	燕鸥科 
	Sternidae
	
	
	
	
	

	22
	普通燕鸥
	Sterna hirundo
	省
	古
	C
	夏
	调查

	八
	鸽形目  
	COLUMBIFORMES

	(十)
	鸠鸽科  
	Columbidae
	
	
	
	
	

	23
	雪鸽 
	C. leuconota
	
	东
	H
	留
	调查

	九
	鹃形目 
	CUCULIFORMES

	(十一)
	杜鹃科  
	Cuculidae
	
	
	
	
	

	24
	大杜鹃
	Cuculus canorus
	
	广
	O
	夏
	调查

	十
	鸮形目  
	STRIGIFORMES

	(十二)
	鸱鸮科 
	Strigidae
	
	
	
	
	

	25
	纵纹腹小鸮
	Athene noctua
	Ⅱ
	古
	U
	留
	调查

	十一
	佛法僧目  
	CORACIIFORMES

	(十三)
	翠鸟科   
	Alcedinidae
	
	
	
	
	

	26
	普通翠鸟
	Alcedo atthis
	
	广
	O
	留
	调查

	十二
	犀鸟目
	BUCEROTIFORMES    

	(十四)
	戴胜科 
	Upupidae
	
	
	
	
	

	27
	戴胜
	Upupa epops
	
	广
	O
	夏
	资料

	十三
	雀形目 
	PASSERRIFORMES

	(十五)
	百灵科
	Alaudidae
	
	
	
	
	

	28
	凤头百灵
	Galerida cristata
	
	广
	O
	留
	资料

	29
	角百灵
	Eremophila alpestris
	
	古
	C
	留
	资料

	30
	小云雀 
	Alauda gulgula
	
	东
	W
	夏
	资料

	(十六)
	鹡鸰科
	Motaillidae
	
	
	
	
	

	31
	灰鹡鸰
	Motacilla cinerea
	
	广
	O
	旅
	调查

	32
	白鹡鸰
	M. alba
	
	广
	O
	留
	调查

	33
	黄鹡鸰
	M. flava
	
	古
	U
	夏
	资料

	(十七)
	伯劳科
	Laniidae
	
	
	
	
	

	34
	灰背伯劳
	Lanius tephronotus
	
	东
	H
	留
	调查

	(十八)
	鸦科
	Corvidae
	
	
	
	
	

	35
	喜鹊
	Pica pica
	
	古
	C
	留
	调查

	36
	红嘴山鸦
	Pyrrhocorax pyrrhocorax
	
	广
	O
	留
	调查

	37
	大嘴乌鸦
	Corvus macrorhynchos
	
	古
	E
	留
	调查

	(十九)
	河乌科
	Cinclidae
	
	
	
	
	

	38
	河乌
	Cinclus cinclus
	
	广
	O
	留
	调查

	(二十)
	鹪鹩科
	Troglodytidae
	
	
	
	
	

	39
	鹪鹩
	Troglodytes troglodytes
	
	古
	C
	留
	调查

	(二十一)
	鹟科
	Muscicapidae
	
	
	
	
	

	40
	蓝额红尾鸲
	Phoenicurus frontalis
	
	东
	H
	留
	调查

	41
	北红尾鸲
	P. auroreus
	
	古
	M
	夏
	调查

	42
	黑喉红尾鸲
	P. hodgsoni
	
	东
	H
	留
	调查

	43
	白喉红尾鸲
	P. schisticeps
	
	东
	H
	留
	调查

	44
	红尾水鸲
	Rhyacornis fuliginosus
	
	东
	W
	留
	调查

	45
	白顶溪鸲
	Chaimarrornis leucocephalus
	
	东
	H
	夏
	资料

	(二十二)
	噪鹛科
	Leiothrichidae     
	
	
	
	
	

	46
	橙翅噪鹛
	Garrulax elliotii
	Ⅱ
	东
	H
	留
	调查

	(二十三)
	莺鹛科
	Sylviidae     
	
	
	
	
	

	47
	高山雀鹛
	Alcippe striaticollis
	
	东
	H
	夏
	调查

	(二十四)
	柳莺科
	Phylloscopidae     
	
	
	
	
	

	48
	橙斑翅柳莺
	Phylloscopus pulcher
	
	东
	H
	夏
	资料

	49
	黄眉柳莺
	P. inornatus
	
	古
	U
	夏
	调查

	(二十五)
	山雀科
	Parida
	
	
	
	
	

	50
	大山雀
	Parus major
	
	广
	O
	留
	调查

	51
	绿背山雀
	P. monticolus
	
	东
	W
	留
	调查

	52
	黑冠山雀
	P. rubidiventris
	
	东
	H
	留
	调查

	53
	褐冠山雀
	P. dichrous
	
	东
	H
	留
	调查

	(二十六)
	长尾山雀科
	Aegithalidae
	
	
	
	
	

	54
	银喉长尾山雀
	Aegithalos caudatus
	
	古
	U
	留
	调查

	(二十七)
	雀科
	Fringillidae
	
	
	
	
	

	55
	白腰雪雀
	Montifringilla taczanowskii
	
	古
	I
	留
	调查

	56
	林岭雀
	Leucosticte nemoricola
	
	古
	I
	留
	调查

	57
	白眉朱雀
	Carpodacus thura
	
	东
	H
	留
	调查

	58
	曙红朱雀
	C. eos
	
	东
	H
	留
	调查

	59
	灰头灰雀
	Pyrrhula erythaca
	
	东
	H
	留
	调查

	60
	白斑翅拟蜡嘴雀
	Mycerobas carnipes
	
	古
	I
	冬
	调查


注：区系：广-广布种古-古北界东-东洋界。分布型：O-广泛分布型； S-南中国型；H-喜马拉雅－横断山区型及云贵高原型；W-东洋型；P（I）-高地型；D：中亚型；U：古北型；C：全北型；M：东北型。X：东北-华北型; E：季风型。保护级别：Ⅰ：国家Ⅰ级重点保护动物；Ⅱ：国家Ⅱ级重点保护动物；省：四川省重点保护动物。居留型：R：留鸟；S：夏候鸟；W：冬候鸟；M：旅鸟。



e评价区兽类名录
	序号
	物种
	拉丁名
	保护级别
	区系
	分布型
	种群数量
	数据
来源

	一
	食肉目
	CARNIVORA

	(一)
	犬科
	Canidae
	
	
	
	
	

	1
	狼
	Canis lupus 
	II
	古
	C
	++
	调查

	2
	藏狐
	Vulpes ferrilata
	II
	古
	P
	++
	调查

	(二)
	鼬科
	Mustelidae
	
	
	
	
	

	3
	香鼬
	M. altaica
	省
	广
	O
	++
	调查

	4
	猪獾
	Arctonyx collaris
	
	东
	W
	++
	调查

	(三)
	猫科
	Felidae
	
	
	
	
	

	5
	兔狲
	F. manul
	II
	古
	D
	+
	调查

	二
	偶蹄目
	ARTIODACTYLA

	(四)
	牛科
	Bovidae
	
	
	
	
	

	6
	鬣羚 
	Capricornis  sumatraensis    
	
	东
	W
	+++
	调查

	三
	啮齿目
	RODENTIA

	(五)
	松鼠科
	Sciuridae
	
	
	
	
	

	7
	喜马拉雅旱獭
	Marmota himalayana
	
	古
	P
	+++
	调查

	(六)
	鼠科
	Muridae
	
	
	
	
	

	8
	大林姬鼠
	A. peninsulae 
	
	古
	X
	++
	调查

	9
	社鼠
	Niviventer confucianus 
	
	东
	W
	++
	调查

	10
	褐家鼠
	Rattus norvegicus
	
	古
	U
	++
	调查

	(七)
	仓鼠科
	Cricetidae
	
	
	
	
	

	11
	长尾仓鼠
	Cricetulus longicaudatus
	
	古
	D
	+++
	调查

	(八)
	田鼠科
	Microtidae
	
	
	
	
	

	12
	松田鼠
	Pitymys irene
	
	古
	P
	++
	调查

	(九)
	鼢鼠科
	Myospalacidae
	
	
	
	
	

	13
	高原鼢鼠
	Myospalas baileyi
	
	古
	P
	+++
	调查

	四
	兔形目 
	LAGOMORPHA
	
	
	
	
	

	(十)
	兔科 
	Leporidea
	
	
	
	
	

	14
	灰尾兔
	Lepus oiostolus
	
	古
	P
	++
	调查

	(十一)
	鼠兔科 
	Ochotonidae
	
	
	
	
	

	15
	间颅鼠兔 
	Ochotona cancas
	
	古
	P
	++
	调查

	16
	高原鼠兔
	Ochotona curzoniae
	
	古
	P
	+++
	调查


注：区系：古：为古北界东：为东洋界。分布型： H：喜马拉雅－横断山区型及云贵高原型；W：东洋型； P-高地型； U-古北型；C-全北型。保护级别：Ⅱ-国家Ⅱ级重点保护动物；省-四川省重点保护动物。数量： +++：优势种；++：常见种；+：稀有种。
附表 调查样线、样方表
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